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RESUMO
O estabelecimento de paradigmas quanto as concepc¢des equivocadas no tocante ao
componente curricular Mateméatica mistifica que a Matemética seja vista como algo
pronto e acabado. O ensino de Matematica ndo necessita ser alheio a realidade, muito
menos precisa desencadear reprovacles, evasdes e frustracdes nos estudantes.
Destaca-se a relevancia deste estudo, que possui a intencionalidade de provocar nos
professores que ensinam Matematica, um repensar em alternativas e em
metodologias de ensino que fortalecam a relevancia da aprendizagem em
Matematica. Para isso, torna-se essencial o desenvolvimento de propostas
educacionais disruptivas para contribuir com a formacdo de professores de
Matemética. O uso de materiais manipulaveis é uma proposta possivel e
pedagogicamente valorizada no que tange o aprendizado dos estudantes. Vale
ressaltar que estes recursos sao ferramentas que podem contribuir significativamente
no processo de ensino-aprendizagem de Matematica. O presente trabalho consiste
em um relato de experiéncia pedagogica vivenciada no projeto de ensino intitulado
“Circunferéncia Trigonométrica: aprendendo por meio de material manipulavel”,
realizado como projeto de intervencdo da disciplina de Estagio Curricular
Supervisionado ll, realizado durante os meses de marco e abril de 2023, que
contemplou 40 estudantes do 2° ano do Curso Técnico em Administracdo Integrado
ao Ensino Médio do IFTO Campus Palmas. Este relato de experiéncia apresenta uma
andlise das reflexfes sobre a pratica da proposta educacional. O presente estudo
também traz uma proposta metodoldgica de ensino dos conceitos de Circunferéncia
Trigonométrica com o uso de materiais concretos e manipulaveis. A proposta se
embasa na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel (2003). No
decorrer deste trabalho foi possivel compreender as contribuicbes que o uso dos
materiais manipulaveis propiciou durante a execucédo do projeto de ensino, sendo um
dos objetivos da pesquisa. E evidente que utilizar metodologias e recursos em que 0s
estudantes possam participar ativamente das aulas contribui de forma significativa

para a construcao do conhecimento dos estudantes.

Palavras-chave: Trigonometria. Ensino de Matematica. Relato de experiéncia.



ABSTRACT

The establishment of paradigms with regard to misconceptions about the Mathematics
curriculum component means that Mathematics is seen as something ready and
finished. Mathematics teaching does not need to be alien to reality, much less trigger
failures, dropouts and frustrations in students. The relevance of this study stands out,
as it aims to provoke teachers who teach mathematics to rethink alternatives and
teaching methodologies that strengthen the relevance of learning mathematics. To this
end, it is essential to develop disruptive educational proposals to contribute to the
training of math teachers. The use of manipulable materials is a possible proposal that
is pedagogically valued in terms of student learning. It is worth noting that these
resources are tools that can contribute significantly to the teaching-learning process in
mathematics. This work consists of a report on the pedagogical experience of the
teaching project entitled "Trigonometric Circumference: learning through manipulable
material", carried out as an intervention project for the Supervised Curricular Internship
[l subject, during the months of March and April 2023, which included 40 students from
the 2nd year of the Technical Course in Administration Integrated to High School at the
IFTO Campus Palmas. This experience report presents an analysis of the reflections
on the practice of the educational proposal. This study also presents a methodological
proposal for teaching the concepts of Trigonometric Circumference using concrete and
manipulable materials. The proposal is based on David Ausubel's Theory of Significant
Learning (2003). In the course of this work, it was possible to understand the
contributions that the use of manipulative materials made during the implementation of
the teaching project, which was one of the objectives of the research. It is clear that
using methodologies and resources in which students can actively participate in

lessons contributes significantly to the construction of students' knowledge.

Keywords: Trigonometry. Teaching Mathematics. Experience report.
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1 INTRODUGAO

O estabelecimento de paradigmas quanto as concepg¢des equivocadas no
tocante ao componente curricular Matematica mistifica que a Matematica seja vista
como algo pronto e acabado. O ensino de Matematica ndo necessita ser alheio a
realidade, muito menos precisa desencadear reprovacoes, evasodes e frustracées nos
estudantes.

Como base em uma educacédo de qualidade, para um ensino de Matematica
significativo e eficaz, Gervazio (2017) e Santos et al (2013) afirmam que a Matematica
esta relacionada ao cotidiano e a vida social, sendo uma area do conhecimento
fundamental na formagéo das pessoas. Grando (2015) defende que o uso de materiais
manipuléaveis, enquanto recursos didaticos podem contribuir e facilitar o ensino-
aprendizagem de Matematica.

Destaca-se a relevancia deste Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), que
possui a intencionalidade de provocar nos professores que ensinam Matematica, um
repensar em alternativas e em metodologias de ensino que fortalecam a relevancia
da aprendizagem em Matematica. Para isso, também se torna essencial o
desenvolvimento de propostas educacionais disruptivas para contribuir com a
formacao de professores de Matematica.

De acordo com Gervazio (2017) e Santos et al (2013), as complexidades da
aprendizagem de Matematica advém principalmente de um modelo tradicional de
ensino, pautado apenas na aplicacao de formulas e demonstracdes tedricas, distantes
da realidade. As dificuldades s&o maiores no ensino de Trigonometria, pois a
Geometria é uma unidade temética pouco explorada na Educacédo Basica (SOUSA,
2014).

Parte-se do pressuposto de que o ensino dos conceitos geométricos basicos,
conforme os referenciais curriculares de Matematica do Ensino Fundamental, é de
extrema relevancia para o processo de consolidacdo da aprendizagem dos conceitos
de Circunferéncia Trigonométrica, estudados no Ensino Médio. Desse modo, é
necessario valorizar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a Geometria e a
Trigonometria, a fim de que os estudantes possam estabelecer significados, de acordo
com a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel (2003).

Conforme Moreira (2012), o aprendiz atribui significados aos conhecimentos

adquiridos a partir dos conhecimentos prévios que sao estabelecidos em sua estrutura
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cognitiva para consolidar a aprendizagem de conteddos novos. Moreira (2012) ainda
destaca duas condicbes para a aprendizagem significativa: o material de
aprendizagem deve ser potencialmente significativo e o aprendiz deve apresentar uma
predisposicao para aprender.

Nessa perspectiva, este estudo envolve uma proposta educacional em que se
utilizam no ensino-aprendizagem dos conceitos de Circunferéncia Trigonométrica, os
materiais manipulaveis: prancha trigonomeétrica e ciclo trigonométrico. A finalidade do
uso destes recursos pedagdgicos nas aulas de Matematica consistia em auxiliar no
aprendizado dos estudantes, levando a compreenséo e a significacdo dos conceitos
por meio da concomitancia e da integracdo dos conhecimentos prévios e dos novos
conhecimentos.

Diante disso, a questao investigativa desta pesquisa permeia-se em responder:
Como podemos ensinar os conceitos de Trigonometria com o0 uso de materiais
manipulaveis por meio de um projeto de ensino?

Portanto, o objetivo deste trabalho € apresentar o relato de professor de
Matemética em formacao inicial acerca da experiéncia pedagogica vivenciada por
meio de um projeto de ensino em que se utilizou material manipulavel para a
aprendizagem dos conceitos trigonométricos.

Dentre os objetivos especificos deste estudo, destacam-se: 1) Descrever como
foi a realizacao de uma proposta de ensino utilizando material manipulavel para ensino
de Trigonometria; 2) Compreender de que forma o uso de materiais manipulaveis no
ensino de Trigonometria contribui de forma favoravel para o desenvolvimento de
praticas pedagogicas que facilitam o aprendizado dos estudantes; 3) Analisar como a
proposta de ensino contribuiu com a aprendizagem dos estudantes sobre
Trigonometria; e 4) Refletir sobre as contribuicbes que o uso dos materiais
manipulaveis propiciou durante a execucao do projeto de ensino.

O relato de experiéncia pauta-se nas situacdes pedagdgicas vivenciadas e na
analise das atividades desenvolvidas durante a realizagcdo do projeto de ensino
“Circunferéncia Trigonométrica: aprendendo por meio de material manipulavel’. A
proposta educacional (conforme Anexo D) foi desenvolvida entre os dias 15 de marco
a 05 de abril de 2023 e contemplou cerca de 40 estudantes do 2° ano do Curso
Técnico em Administracéo Integrado ao Ensino Médio.

O projeto de ensino (Anexo A) desenvolvido pelo académico Adriano Barbosa
Fernandes, do Curso de Licenciatura em Matematica, foi acompanhado e
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supervisionado pela professora de Matematica regente da turma, Antonia Lilia Soares
Pereira. A idealizacdo da proposta do projeto de intervencao partiu do professor de
Matematica em formacao inicial Adriano Barbosa Fernandes, em virtude do
acompanhamento pedagogico da turma, durante as aulas de observacao da disciplina
de Estagio Curricular Supervisionado lII.

O presente trabalho esta organizado em cinco capitulos. O primeiro capitulo
apresenta a introdug¢ao do estudo, neste estdo descritos: a questao investigativa da
pesquisa, 0s objetivos, a tematica e uma visdo geral sobre o trabalho. O segundo
capitulo deste trabalho pretende referenciar a importdncia do uso de materiais
manipulaveis para o ensino de Matematica e a abordagem dessa metodologia de
ensino a partir da visao da Aprendizagem Significativa de David Ausubel (2003).

O terceiro capitulo discorre sobre a metodologia da pesquisa, os pressupostos
metodoldgicos e o planejamento do Projeto de Ensino que foi realizado. No quarto
capitulo apresento um relato da minha experiéncia docente, como estudante
colaborador do projeto de ensino “Circunferéncia Trigonométrica: aprendendo por
meio de material manipulavel”’. No capitulo 4 ainda exponho algumas reflexbdes e
percepgdes que chamaram a minha atencao sobre as situacdes ocorridas durante as
aulas.

No quinto capitulo discorro sobre as consideragdes finais desta pesquisa.
Exploro reflexdes sobre o cumprimento dos objetivos do projeto, as contribuigdes do
projeto para minha formacao inicial e para a aprendizagem dos estudantes que

participaram do Projeto de Ensino.
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2 A IMPORTANCIA DO USO DE MATERIAL MANIPULAVEL PARA O ENSINO DE
MATEMATICA

O marco deixado por Pestalozzi (1746-1827), no inicio do século XIX refere-se
ao uso de materiais manipulaveis para um ensino significativo e eficaz. Pestalozzi
destacava que na educacao deveria ser priorizada a percepgao de objetos concretos
para a realizagao de experimentagdes e de agdes concretas. A énfase da manipulagao
de objetos concretos se daria por meio de praticas pedagdgicas e de atividades
realizadas pelos alunos (FIORENTINI, 1995; NACARATO, 2000).

Post (1981) estabelece uma relagao isomoérfica, no que se refere a simulagao
entre o material manipulavel e o conceito matematico. Desse modo, a utilizagcado de
material manipulavel de uma forma mais simples possibilitaria a transferéncia de
conclusdes ao sistema simbodlico do conceito matematico abstrato (NACARATO,
2000). Os materiais manipulaveis enquanto estruturas isomorficas representam os

conceitos matematicos mais abstratos. Desse modo,

Na realidade, isomorfismos completos nunca existem realmente entre um
conceito abstrato e um conjunto de materiais fisicos ou uma situagéo real. O
isomorfismo parcial se aproxima do conceito tanto quanto a estrutura mais
acessivel seja Util no ensino desse conceito. O fato de alguns conjuntos de
materiais de manipulagdo serem melhores que outros para ensinar
determinados conceitos comprova isso (POST, 1981, p. 3).

Os materiais manipulaveis podem ser considerados “objetos ou coisas que o
aluno é capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem ser objetos reais que
tém aplicagdo no dia-a-dia ou podem ser objetos que sdo usados para representar
uma ideia” (NACARATO, 2000, p. 3).

Neste aspecto, os materiais manipulaveis podem ter relacdo explicita com o
conceito, porém, nem sempre o aluno consegue fazer a relagdo conceitual que o
professor vé. Por isso, para uma metodologia de ensino com o uso de material
manipulavel, ndo pode se ter uma distancia entre o material concreto e as relagdes
matematicas a serem representadas (NACARATO, 2000).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) traz uma abordagem das
competéncias e das habilidades matematicas para o fortalecimento do processo de
investigacao matematica e da exploragéo de materiais concretos e manipulaveis como

meétodos importantes para a consolidacdo da aprendizagem. Neste sentido,
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Os materiais manipulaveis se tornam significativos no processo de ensino e
de aprendizagem da trigonometria, visto que, ao serem empregados, eles se
caracterizam como uma alternativa metodolégica que permite visualizagao e
representacao geométrica por meio do movimento e da interatividade
(JARDIM; DONA; SILVA, 2022, p. 6).

Para Grando (2015), o uso de materiais manipulaveis para o ensino de
conceitos matematicos € um recurso para a simulagédo da resolugéo de problemas.
Estes recursos possuem um viés motivacional que promovem a necessidade de
experiéncias novas e da modelagem de situagdes-problemas reais.

Sobre a importancia do uso de materiais manipulaveis no ensino-aprendizagem
de Matematica, Jesus e Souza (2016, p.2) afirmam que estes recursos podem
“‘motivar; inovar; auxiliar na constru¢do do conhecimento; desenvolver o pensamento
matematico; criar, confrontar e verificar hipoteses, desenvolver a criatividade, entre
outras”.

Além disso, manipular os materiais permite aos alunos a criagdo de mindsets!
de conceitos abstratos. O desenvolvimento dos processos de visualizagdo depende
da exploracdo de modelos ou materiais que possibilitem ao aluno a construgao de

imagens mentais. Assim,

Entendemos que h& uma necessidade de se compreender que o
uso de materiais manipulaveis possibilita aos alunos uma visualizacdo e
uma possibilidade de representagéo de relagbes matematicas que algumas
vezes desejamos, enquanto professores, que o aluno compreenda. O seu uso
ndo se justifica, somente, por envolver os alunos e motiva-los a
aprendizagem, mas mobiliza-los a estabelecer relacdes, observar
regularidades e padrdes, pensar matematicamente (GRANDO, 2015, p. 395).

E importante compreender que nenhum material manipulavel é a solucéo para
0 ensino-aprendizagem de Matematica. A utilizacdo do material didatico manipulavel
remete-se ao significado da situagao de aprendizagem, a agao-reflexdo-agao sobre o

objeto para a construcao de conceitos matematicos. Neste sentido,

O uso de materiais didaticos no ensino de geometria deve ser sempre
acompanhado de uma reflexdo pedagdgica para que, evitando os riscos de
permanéncia em um realismo ingénuo ou de um empirismo, contribua na

1 Os Mindsets consistem em modelos mentais que perfazem a habilidade de pensar, em termos de
imagens mentais (representagdo mental de um objeto ou de uma expresséo), naquilo que nao esta
ante os olhos, no momento da agdo do sujeito sobre o objeto. O significado Iéxico atribuido a
visualizagdo é o de transformar conceitos abstratos em imagens reais ou mentalmente visiveis.
(NACARATO; PASSOS, 2003, p. 78).
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construcado do aspecto racional. Uma compreensao inicial pode induzir um
aparente dualismo entre as condi¢gdes concretas e particulares dos recursos
didaticos em oposicdo as condi¢cdes abstratas e gerais das nogodes
geométricas (PAIS, 2000, p. 14).

O entendimento do significado matematico reverbera em um aprendizado ativo
para o estudante. Deste modo, o significado matematico possui conexdes entre o
conhecimento cientifico matematico e os conhecimentos do individuo, que se
articulam e constituem uma aprendizagem significativa (NACARATO, 2000;
MOREIRA, 2012).

Neste sentido, um repensar na pratica docente quanto ao uso de metodologias
de ensino inovadoras prioriza a ressignificacdo de uma aprendizagem significativa. O
estudante precisa aprender a “construir e compreender a matematica e seus
procedimentos que o auxilie na formalizacdo de diferentes conceitos da disciplina
parece ser uma alternativa para desmistificar ou descomplicar a matematica”
(SANTOS et al, 2013, p. 4).

O uso de materiais manipulaveis no ensino pode permitir contextos mediadores
na relacido professor, aluno e conhecimento. Nesta perspectiva, o professor ao
enfatizar o significado matematico por meio do “concreto” proporciona possibilidades
de aprendizagem e novas experiéncias pedagogicas de metodologias de ensino
diferenciadas.

Portanto, compreende-se que o uso de materiais manipulaveis € uma proposta
possivel e pedagogicamente valorizada no que tange o aprendizado dos estudantes.
Vale ressaltar que estes recursos sao ferramentas que podem contribuir

significativamente no processo de ensino-aprendizagem de Matematica.

2.1 A Teoria da Aprendizagem Significativa

Ateoria da aprendizagem significativa foi desenvolvida por David Paul Ausubel,

a sua biografia esta descrita na subsecao seguinte.

2.1.1 Biografia de David Ausubel

David Paul Ausubel (1918-2008) (Figura 1) nasceu no bairro de Brooklyn, em

Nova York, nos Estados Unidos (EUA), em 25 de outubro de 1918. Seus pais eram
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de origem judaica emigrada da Europa., proveniente dos Céarpatos da Galicia (uma
regido que corresponde as atuais Pol6nia e Ucréania), tendo como avd paterno o
historiador Nathan Ausubel, historiador da cidade judaica. Pouco se sabe sobre sua

infancia.

Figura 1 - David Ausubel (1918-2008)

Fonte: https://novaescola.org.br/conteudo/262/david-ausubel-e-a-aprendizagem-significativa.

Acesso em 30 de novembro de 2023.

Em 1939, Ausubel estudou Psicologia na Universidade da Pensilvania e
Medicina na Universidade Middlesex. Em sua formacéo, estagiou em Gouveneur
Hospital (Nova York Secretaria Municipal de Hospitais), na Little Italy e Chinatown de
1944. Posteriormente residenciou no Servico de Saude Publica dos EUA em
Kentucky, o Centro Psiquiatrico Buffalo, e Bronx Centro Psiquiatrico (MOREIRA, 1999;
2004).

Em 1943 David Ausubel comecou o servigo militar como cirurgido assistente e
psiquiatra residente do Servigo Publico de Saude dos EUA. No servigo militar, teve
um cargo equivalente ao de capitdo do exército. Ausubel fez o seu doutorado em
psicologia do desenvolvimento da Universidade de Columbia e posteriormente seguiu
o trabalho académico (MOREIRA, 1999; 2004).


https://novaescola.org.br/conteudo/262/david-ausubel-e-a-aprendizagem-significativa
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Ausubel aceitou trabalho na Universidade de lllinois, onde publicou
extensivamente sobre psicologia cognitiva até 1966. Foi posteriormente professor de
Psicologia, Educacdo e Educacdo Médica na Universidade de Toronto, professor
visitante no Instituto de Educacédo de Ontario, na Universidade de Berna na Suica, na
Universidade Salesiana de Roma e diretor do departamento de Psicologia
Educacional na Universidade de Nova York.

Retirou-se da vida académica para dedicar-se em tempo integral a pratica
psiquiatrica. Foi premiado pela Associacdo Americana de Psicologia (Prémio
Thornike) por sua distinta contribuicdo a psicologia e a educacado. As publicacdes de
Joseph Novak ajudaram a popularizar os principios de Ausubel. Aposentou-se, em
1994, aos 76 anos de idade, para dedicar-se aos seus escritos (MOREIRA, 1999;
2004).

David Ausubel escreveu 120 artigos cientificos e trés obras que foram a base
de sua contribuicdo: The Psychology of Meaningful Verbal Learning (1963),
Educational Psychology: A Cognitive View (1968), Advance Organizers in the Learning
and Retention of Meaningful Verbal Material (1968) e Cognitive Structure and
Organizational Processes in Mental Development (1973).

David Paul Ausubel morreu em 9 de julho de 2008, aos 89 anos. Pouco se sabe
sobre sua vida. Porém Ausubel deixou uma grande contribuicdo a psicologia

educacional e sua visdo do processo de aprendizagem.

2.1.2 Aprendizagem Significativa

Ausubel (1982) dedicou sua carreira académica a psicologia educacional,
sendo um representante do cognitivismo. Em seus estudos, afirma que quando
alguém recebe informacdes novas, sempre as relaciona com as informagdes que ja
estavam presentes em sua estrutura cognitiva (os subcungores). Quando se “ancora”
conhecimentos novos aos anteriores, ocorre entdo, uma aprendizagem significativa,
e 0s conhecimentos antigos auxiliam no processo de aquisi¢ao de novos significados
(MOREIRA, 2006).

A Figura 2 apresenta um esquema de como pode ocorrer uma aprendizagem

significativa:
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Figura 2 - Aprendizagem Significativa

SubSungor ; g Como ocorre

Ocorre pela értcoragem ou 'éeja.
interagdo entre conhecimentos
prévios e conhecimentos novos

Congﬁ es

Um conhecimento estabelecido na 3

estrutura cognitiva do sujeito que
aprende e que permite, por interagao,

dar significado a outros conhecimentos.

Ancoragem
i [eesnmesse————— O material de aprendizagem tem que
E a ponte de ligagao entre os ser potencialmente significativo;
conhecimentos pévios (subsungores) 5
€ 0s conhecimentos novos pmsg ::u 3::::
: X y significativamente.
APRENDIZAGEM
: Significati
Conhecimentos hovos igniricativa Tipos
S30 0s novos conhecimentos que : Representacional
0s estudantes irao conhecer, por Conceitual
vezes ampliando os conhecimentos Proposicional

prévios.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Moreira (2012) define os subsungores como os conhecimentos prévios
especificamente relevantes para a aprendizagem de outros conhecimentos. Dessa

forma, Moreira (1999, p. 153) explica que:

[...] os subsuncgores existentes na estrutura cognitiva podem ser abrangentes
e bem desenvolvidos ou limitados e pouco desenvolvidos, dependendo da
frequéncia com que ocorre a aprendizagem significativa em conjungdo com

um dado subsuncor
Ausubel (2003) explica que quando nédo existir subsuncor, pode-se propor que
sejam utilizados organizadores prévios como recursos para o hovo conhecimento e o
desenvolvimento de conceitos subsuncores que facilitem a aprendizagem seguinte.
“‘Organizadores prévios sdo materiais introdutorios, apresentados antes do proprio
material a ser aprendido, porém, em um nivel mais alto de abstracdo, generalidade e

inclusividade do que esse material” (MOREIRA, 2006, p. 2).

Moreira (2006) afirma que ha duas condicbes para que a aprendizagem
significativa ocorra: 1) o material de aprendizagem deve ser potencialmente

significativo e 2) o aprendiz deve apresentar uma predisposicdo para aprender.
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Portanto, como condigdo necesséaria para o desenvolvimento da pesquisa, foram
utilizados alguns materiais manipulaveis (tais como, a prancha trigopnométrica e o ciclo
trigonométrico) e outros recursos didaticos que contemplassem a mediacdo e a
facilitacdo do processo de ensino-aprendizagem e a aquisicdo dos conhecimentos

matematicos de maneira significativa.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

O presente trabalho consiste em um relato de experiéncia pedagodgica
vivenciada no projeto de ensino intitulado “Circunferéncia Trigonométrica: aprendendo
por meio de material manipulavel”, realizado como projeto de intervengao da disciplina
de Estagio Curricular Supervisionado lll, realizado durante os meses de margo e abril
de 2023, que contemplou 40 estudantes do 2° ano do Curso Técnico em
Administrac&o Integrado ao Ensino Médio do IFTO Campus Palmas. Este relato de
experiéncia apresenta uma analise das reflexdes sobre a pratica da proposta
educacional.

O presente estudo também traz uma proposta metodolégica de ensino dos
conceitos de Circunferéncia Trigonométrica com o uso de materiais concretos e
manipulaveis. A proposta se embasa na Teoria da Aprendizagem Significativa de
David Ausubel (2003).

A abordagem dessa pesquisa € qualitativa que consiste no “ambiente natural
como fonte direta para coleta de dados, interpretacdo de fenébmenos e atribuicdo de
significados” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p.128). Esta € uma pesquisa de natureza
aplicada, cuja finalidade é produzir conhecimentos e agdes praticas sobre o ensino de
circunferéncia trigonométrica (PRODANOQV; FREITAS, 2013).

Quanto aos objetivos, a pesquisa € descritiva e explicativa, com viés analitico.
A pesquisa explicativa identifica os fatores que determinam ou contribuem para a
ocorréncia de fenbmenos. A pesquisa descritiva contribui com a descricdo das
caracteristicas de determinada populagédo ou fenbmeno. A pesquisa analitica procura
compreender uma situagdo ou um fendébmeno global por meio de seus componentes
(PRODANOQV; FREITAS, 2013; GIL, 2017).

Para a execugao das acgdes planejadas, a pesquisa teve como instrumentos
para a coleta de dados da pesquisa: o questionario, os registros, o diario de campo e
a captacao de imagens. No proximo topico sera apresentado o cronograma do projeto
de ensino, contendo as datas e as atividades que foram realizadas em cada encontro

referente as aulas do projeto de ensino.
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3.1. Cronograma do Projeto

As aulas do projeto de ensino “Circunferéncia Trigonométrica: aprendendo por
meio de material manipulavel” foram desenvolvidas a partir de um planejamento das

atividades que foram executadas, conforme o Quadro 1 a seguir.

Quadro 1 — Cronograma do Projeto

Cronograma das atividades realizadas durante a execug¢ao do projeto

* Apresentagdo do Projeto de Ensino “Circunferéncia
Trigonométrica: aprendendo por meio de material
manipulavel” aos participantes.

» Realizagdo de atividade diagnéstica de conhecimentos
prévios;

ENCONTRO | » Apresentagao dos materiais manipulaveis a serem utilizados.

* Apresentacdo dos conceitos basicos abordados na
Circunferéncia Trigonométrica;

» Construcdo da Circunferéncia Trigonométrica a partir dos
angulos em graus.

» Apresentacao do conceito de angulo;

» Construcdo da Circunferéncia Trigonométrica a partir dos
angulos em graus;

* Conversdo das unidades de medidas de graus para
radianos;

ENCONTRO I « Apresentagdo e abordagem dos conceitos de fungéo seno,
cosseno e tangente;

* Aplicagéo de atividade sobre fungdes trigonométricas e os
conceitos de angulos notaveis por meio do uso da prancha
trigonométrica como material concreto e manipulavel.

» Construgdo da Circunferéncia Trigonométrica no sentido
anti-horario e a sua relagédo com o sentido horario;

* Relacdo dos angulos em graus e em radianos;

» Redugao dos angulos ao primeiro quadrante;

ENCONTRO « Estudo dos sinais das fungdes trigonométricas em cada
i quadrante;

* Aplicacao de atividade acerca das fungdes trigonométricas,
dos angulos notaveis, da reducao ao primeiro quadrante, com
o auxilio do ciclo unitario trigonométrico.

* Redugéo dos angulos ao primeiro quadrante;
» Demonstracdo dos valores das fungdes seno, cosseno e
ENCONTRO tangente dos angulos notaveis do primeiro quadrante;

v

» Conceitos sobre as Funcbes Trigonométricas;
* Avaliagdo do Projeto.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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3.2 Projeto de Ensino “Circunferéncia Trigonométrica: Aprendendo por Meio de

Material Manipulavel”

O projeto de Ensino “Circunferéncia Trigonométrica: aprendendo por meio de
material manipulavel” ocorreu entre os dias 15 de margco a 05 de abril de 2023
(conforme Anexo B) e contemplou 40 estudantes do 2° ano do Curso Técnico em
Administracao Integrado ao Ensino Médio. As aulas do projeto foram ministradas no
formato presencial as quartas-feiras, no turno vespertino, nos horarios de 13h30min
as 15h10min por meio de aulas de monitoria, ministradas pelo académico de
Licenciatura em Matematica Adriano Barbosa Fernandes; acompanhado e
supervisionado pela professora regente da turma Antdnia Lilia Soares Pereira. O
projeto aconteceu em virtude de acompanhamento do académico na turma, durante
suas aulas de observagao da disciplina de Estagio Curricular Supervisionado lll.

A proposta pedagodgica consistiu na realizagdo de quatro encontros de
monitoria, cada encontro composto duas aulas de cinquenta (50) minutos. As
informacgdes e a divulgagédo do projeto foram repassadas no grupo de Whatsapp da
turma e em sala de aula. As reunides acerca do planejamento do projeto foram
realizadas aos sabados, no periodo matutino, durante as reunides por meio do uso da
plataforma de videoconferéncia Google Meet, para a orientagdo da producédo do

Trabalho de Conclusdo de Curso.

3.3 Planejamento do Projeto

O Planejamento ou Plano Pedagdgico € um documento norteador que busca
equilibrar todo o processo de ensino e aprendizagem. Nele estdo contidos os objetivos
de cada momento da agédo pedagdgica, tendo como ponto principal a aprendizagem
dos estudantes.

O Plano Pedagdgico do Projeto possui como objetivo a organizagao das ideias
e do planejamento pedagogico a ser executado durante as aulas do projeto de ensino.
No Quadro 2, apresentamos o plano pedagogico do projeto, em que se subdivide o
tema, os objetivos, o objeto do conhecimento, as competéncias, as habilidades, os

recursos didaticos, a avaliacao, as frequéncias e o quantitativo de aulas:



Tema

Objetivos

Objeto do
conhecimento

Competéncia(s)

BNCC (2018)

Habilidades(s)

BNCC (2018)

Recursos
Didaticos

Avaliagao

Frequéncia

Quantitativo de
Aulas
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Quadro 2 — Plano Pedagogico do Projeto

Circunferéncia Trigonométrica

Apresentacdo do conteudo Circunferéncia Trigonométrica: definicao,
caracteristicas e fung¢des trigonométricas de modo a contribuir para uma
aprendizagem e para o desenvolvimento cognitivo dos alunos por meio do uso
de material concreto.

Circunferéncia trigonométrica.
Fungdes trigonométricas.

Competéncia Especifica 3:

Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagao das solugdes
propostas, de modo a construir argumentagao consistente.

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem
fendbmenos periddicos reais (ondas sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos,
entre outros) e comparar suas representagdes com as fungdes seno e cosseno,
no plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de algebra e geometria.
(EM13MAT308) Aplicar as relagdes métricas, incluindo as leis do seno e do
cosseno ou as nogdes de congruéncia e semelhancga, para resolver e elaborar
problemas que envolvem tridngulos, em variados contextos.

Notebook;

Livro Didatico;

Computador;

Datashow

Materiais: prancha e o ciclo trigonométrico com triangulos de E.V.A;
Régua, lapis, folha de papel A4 e borracha;

Pincéis e apagador;

Material impresso.

Aplicacdo de avaliagdo continua no decorrer das aulas, realizada e em
observagao dentro do desenvolvimento e a interagcéo nas atividades realizadas
e nas discussdes propostas, valorizando as diferencas individuais, suas
habilidades e capacidades diante do conteldo desenvolvido de forma
integradora e construtiva. A avaliagdo também sera feita conforme a
participacdo nas aulas, nas atividades e testes referentes ao projeto.

A frequéncia sera computada de acordo com a participacao e a presenga do
estudante nos encontros semanais.

8 aulas, 50 minutos cada aula.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Nos topicos seguintes, descrevemos as aulas dos encontros realizados durante

a aplicagao do projeto de ensino “Circunferéncia Trigonométrica: aprendendo por meio

de material manipulavel”.

3.3.1 Encontro | (Aulas 1 e 2)

Tema: A Circunferéncia trigonométrica

Conteudos: A circunferéncia; a ideia de volta e meia volta; os quadrantes.

Tempo estimado: 2 aulas de 50 minutos cada — 1 hora e 40 minutos.

Objetivos:
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- Identificar os conhecimentos prévios dos alunos através da exploracéo prancha,;
- Apresentar a circunferéncia, a ideia de volta e meia volta e de quadrantes.
Procedimento Metodoldgico: No primeiro momento explicamos a turma as
informagdes importantes acerca do projeto, os instrumentos e 0s recursos a serem
utilizados durante as aulas. Para investigar os conhecimentos prévios dos estudantes
sobre Trigonometria utilizaremos a aplicagao de um questionario diagnostico. A seguir,
durante a aula serdo abordados conceitos, definicbes e propriedades da
Circunferéncia Trigonométrica. Os estudantes utilizardo (em grupos de 4 ou 5
pessoas) a prancha trigonométrica, descrita na Figura 3 para compreender 0s
conceitos.
Recursos didaticos: Notebook; Datashow; Régua; lapis; folha de papel A4; borracha;
prancha e o ciclo trigopnométrico com triangulos de E.V.A; pincéis; apagador; Material
impresso.

Na Figura 3, apresentamos a prancha trigonomeétrica como material pedagogico

manipulavel utilizado durante as aulas do projeto de ensino:

Figura 3 — Prancha Trigonométrica

MATERIAL

Prancha Trigonométrica iy

Fonte: https://mmpmateriaispedagogicos.com.br/produto/prancha-trigonometrica/. Acesso:
15 nov. 2023.



https://mmpmateriaispedagogicos.com.br/produto/prancha-trigonometrica/
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3.3.2 Encontro Il (Aulas 3 e 4)

Tema: Angulos e funcdes trigonométricas.

Conteudos: Definigdo e unidades de medida de angulo; Fungdes: seno, cosseno e
tangente.

Tempo estimado: 2 aulas de 50 minutos cada — 1 hora e 40 minutos.

Objetivos:

- Compreender o conceito de angulos;

- Compreender as de unidades de medida graus e radianos;

- Entender as fungdes seno, cosseno e tangente e seus eixos;

- Resolver, com uso da prancha, exercicios que envolve a circunferéncia
trigonométrica.

Procedimento Metodolégico: Os alunos serado divididos em grupos de 4 ou 5 alunos.
Em seguida explicaremos a turma as unidades de medida de angulos (graus e
radianos) e os conceitos referentes as fungdes seno, cosseno e tangente por meio da
prancha trigonométrica. Na segunda aula, os grupos irdo identificar os valores do
seno, cosseno e tangente dos angulos notaveis com auxilio da prancha
trigonomeétrica.

Recursos didaticos: Régua; lapis; folha de papel A4; borracha; prancha

trigonomeétrica; pincéis e apagador.

3.3.3 Encontro Il (Aulas 5 e 6)

Tema: Funcgdes trigonométricas

Conteudos: Calculo de fungdes trigonométricas (seno, cosseno e tangente)

Tempo estimado: 2 aulas de 50 minutos cada — 1 hora e 40 minutos.

Objetivos:

- Identificar as fungdes seno, cosseno e tangente dos angulos notaveis;

- Identificar e calcular os valores das fungdes trigonométricas dos angulos.
Procedimento Metodolégico: Dividiremos a turma em grupos de 4 ou 5 estudantes.
A seguir, construiremos a Circunferéncia Trigonométrica fazendo a relagdo dos
angulos notaveis e o0s seus respectivos angulos simétricos no | quadrante.
Utilizaremos o Ciclo Trigonométrico (conforme a Figura 4) como material pedagdgico.
Os estudantes resolverdo uma atividade que consiste em relacionar os angulos e

encontrar os valores das fungoes.
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Recursos didaticos: Régua; lapis; folha de papel A4; borracha; ciclo trigopnométrico
com triangulos de E.V.A; pincéis e apagador.

A Figura 4 apresenta o Ciclo Trigonométrico, que foi um dos materiais
manipulaveis utilizados como recurso didatico para o ensino de conceitos sobre

Circunferéncia Trigonométrica durante as aulas do projeto de ensino:

Figura 4 — Ciclo Trigonométrico

MATERIAL

/" CICLO TRIGONOMETRICO
tg }
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Fonte: https://mmpmateriaispedagogicos.com.br/produto/ciclo-trigonometrico-com-
triangulos/. Acesso: 15 nov. 2023.

3.3.4 Encontro IV (Aulas 7 e 8)

Tema: Trigonometria

Conteudos: Fungdes Trigonométricas

Tempo estimado: 2 aulas de 50 minutos cada — 1 hora e 40 minutos.

Objetivos:

- Identificar e calcular os valores das fungdes trigonométricas dos angulos;

-Avaliar o processo de aprendizagem ao longo dos encontros, avaliando os
conhecimentos prévios no inicio do projeto e o desenvolvimento ao longo dele.

Procedimento Metodolégico: Neste ultimo encontro, a turma, dividida em grupos de


https://mmpmateriaispedagogicos.com.br/produto/ciclo-trigonometrico-com-triangulos/
https://mmpmateriaispedagogicos.com.br/produto/ciclo-trigonometrico-com-triangulos/
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4 ou 5 estudantes, ira resolver, com auxilio do material concreto ciclo trigonométrico,
uma atividade contendo um exercicio e um desafio, que consistira em construir uma
tabela com os valores de seno, cosseno e tangente dos angulos notaveis do primeiro
quadrante. A seguir, cada grupo ira calcular os valores das fungdes de um dos angulos
(30°, 45° ou 60°). Apods os grupos terminarem a atividade, os estudantes e os
monitores irdo avaliar o projeto e realizar as suas consideragoes.

Recursos didaticos: Régua, lapis, folha de papel A4, borracha, ciclo trigonométrico
com triangulos de E.V.A, pincéis, apagador e material impresso.

O plano pedagogico do projeto, descrito no Quadro 3, consistiu na organizagao
das aulas que foram ministradas para a aprendizagem significativa e eficaz dos
estudantes acerca dos conceitos de Circunferéncia Trigonométrica. Esse
planejamento facilitou a metodologia de ensino e a pratica para um resultado favoravel

no processo educativo.
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4 RELATO DE EXPERIENCIA DOCENTE

Nesta secdo, apresento um relato da minha experiéncia docente, como
estudante colaborador do projeto de ensino “Circunferéncia Trigonométrica:
aprendendo por meio de material manipulavel”. Aqui, exponho as minhas reflexdes e
percepgdes que chamaram a minha atencao sobre as situagdes ocorridas durante as
aulas. Foram planejados e realizados quatro encontros de monitoria, cada encontro
foi composto por duas aulas de 50 (cinquenta) minutos na modalidade presencial em
uma sala de aula do IFTO, Campus Palmas, nos blocos 14 e 15.

O projeto de ensino foi idealizado a partir de uma proposta de intervencéo,
como pré-requisito da disciplina de Estagio Curricular Supervisionado I, disciplina
gue foi ofertada durante o primeiro semestre do ano de 2023. A disciplina faz parte da
grade curricular do 7° periodo do Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus Palmas.

Por isso, o projeto de ensino foi desenvolvido como projeto interventor para a
turma observada, a turma de 2° ano do Curso Técnico em Administracao Integrado ao
Ensino Médio. A professora regente da turma e supervisora do estagio era a
Professora Ma. Antonia Lilia Soares Pereira. O professor orientador da disciplina de
Estagio Curricular Obrigatério Il foi o Prof. Dr. Rodrigo Carvalho Dias.

A turma do 2° ano do Curso Técnico em Administracdo Integrado ao Ensino
Médio é composta por 40 estudantes matriculados, com faixa etaria entre 15 e 17 anos
de idade. No geral é uma turma colaborativa que apresenta assiduidade, os
estudantes participam ativamente dos projetos, monitorias e dos momentos de
esclarecimentos de duvidas.

Percebeu-se através das observacdes das aulas que alguns estudantes
apresentavam lacunas quanto a aprendizagem dos conteudos relacionados a
Matematica Basica. Por isso, a partir deste contexto surgiu a ideia de uma proposta
educacional que apresentasse uma relagcdo com a Aprendizagem Significativa, a fim
de explorar os pré-conhecimentos dos estudantes para uma aprendizagem de
gualidade.

Durante o desenvolvimento e a execucdo do projeto, 0s estudantes
demonstravam interesse em aprender, apesar das complexidades que apresentavam.
Conforme Moreira (2006) para que a Aprendizagem Significativa se torne eficaz o

aprendiz deve apresentar uma predisposicao para aprender.
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4.1 Descrigao do Primeiro Encontro

O primeiro encontro referente as aulas do projeto aconteceu no dia 15 de margo
de 2023, na sala 04 do Bloco 15 do IFTO Campus Palmas. Nesse encontro foram
ministradas 2 aulas de 50 minutos. Fizemos a apresentagdo dos membros do grupo,
bem como, a exposicdo dos planejamentos das aulas e dos materiais manipulaveis
que seriam utilizados no projeto (a prancha trigopnométrica e o ciclo trigopnométrico).

No primeiro encontro foi realizada uma atividade para a verificagdo dos
conhecimentos prévios (MOREIRA, 2012) dos alunos sobre Geometria, que s&o
relevantes para o estudo de Trigonometria na Circunferéncia. Foi proposto aos
estudantes que respondessem o Questionario diagndstico (conforme o Apéndice A)
para uma possivel analise dos conceitos ja aprendidos pelos estudantes. Cabe
destacar, que a aprendizagem significativa também se ancora na interagéo entre os
conhecimentos prévios e os novos conhecimentos (MOREIRA, 2012).

O planejamento deste encontro se deu da seguinte forma:

Quadro 3 — Momentos do Encontro |

Acolhimento dos estudantes, apresentacdo do objetivo, da metodologia e dos
recursos didaticos a serem utilizados no projeto, apresentagdo dos estudantes e

dos executores do projeto de Ensino

Aplicacdo do Questionario Diagndstico

Divisdo da turma em grupos para a distribuicdo dos materiais manipulaveis para a
realizacdo das atividades relacionadas a construcdo da Circunferéncia

Trigonométrica e a revisdo dos conceitos trigonométricos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Iniciamos nossa proposta de trabalho com a aplicagdo do questionario
diagndstico para investigar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a
Trigonometria. Os 18 estudantes presentes na aula foram orientados a responder
individualmente o questionario.

A Tabela 1 a seguir, apresenta os dados quantitativos relacionados ao
Questionario Diagndstico, no qual aponta os acertos, acertos parciais, erros, questoes
nao respondidas e a porcentagem de aproveitamento da aprendizagem dos

estudantes envolvidos no projeto de ensino:
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Tabela 1 — Analise do Questionario Diagnostico?

Questéo 01 7 11 0 0 38,89% 61,11%
Questéo 02 5 12 1 0 27,78% 56,67%
Questéo 03 13 0 4 1 72,23% 0%

Questéo 04 2 5 5 6 11,11% 27,78%
Questéo 05 2 13 2 1 11,11% 72,23%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A questdo 01 do Questionario Diagndstico apresenta a abordagem da
classificagdo dos angulos. Os estudantes tiveram dificuldades em resolvé-la, pois
alguns alunos ndo conseguiram lembrar como se classificam os angulos obtusos,
agudos e raso. Quanto a classificagcdao do angulo reto, verificou-se que todos os
estudantes compreenderam os conceitos desenvolvidos em classe (Trigonometria no
Tridngulo Retéangulo).

A abordagem da questao 02 enfatizava que fosse realizada a representagéo do
tridangulo retangulo e a identificagdo de seus elementos. Cerca de 27,78% dos
participantes, ou seja, 5 estudantes, conseguiram responder a questdao de forma
correta. Doze (12) estudantes (aproximadamente 56,67% dos participantes do
questionario) conseguiram representar o triangulo retangulo e identificar alguns
elementos, porém nao obtiveram sucesso na identificacao dos vértices do triangulo
retdngulo. Foi possivel observar que um unico estudante (aproximadamente 5,55%
dos participantes) ndo conseguiu representar o triangulo retangulo.

A questao 03 relacionava a abordagem de uma reflexdo sobre a contribuigdo
de Pitagoras para a Geometria, em que é descoberta a relagdo de igualdade entre o
quadrado da hipotenusa e a soma dos quadrados dos catetos. Para responder a esta
questao, os estudantes precisavam escrever essa relacao, conhecida como Teorema
de Pitagoras, muito utilizada na Trigonometria:

a’? = b? + c? , onde a representa a medida da hipotenusa, b e ¢ representam
as medidas dos catetos.

Foi possivel observar, durante a analise das respostas, que um estudante, ou
seja, cerca de 5,55% dos participantes do questionario ndo respondeu a questéao.

Pode-se verificar também que, 4 estudantes, ou seja, cerca de 22,22% dos alunos

2 Nesta aula participaram 18 estudantes.
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participantes utilizaram o conceito do Teorema de Pitagoras de forma equivocada, da
seguinte maneira:
a? =b?-c?

Aproximadamente 72,23% dos estudantes, ou seja, 13 estudantes
responderam a questao 03 corretamente, com 100% de aproveitamento, utilizaram
corretamente a definicdo do Teorema de Pitagoras.

Na questdo 04 abordavam-se os conhecimentos sobre os elementos da
circunferéncia, bem como o conceito de comprimento da circunferéncia (estes
conceitos foram mais explorados no préoximo momento do encontro). Nesta questao,
os estudantes tiveram bastante dificuldade em respondé-la, pois segundo o relato dos
estudantes, ja havia um certo periodo que haviam estudado tal conteudo.

Por fim, na questdao 05, os estudantes tiveram uma maior dificuldade em
identificar os angulos notaveis da Circunferéncia Trigonométrica. Ressalta-se o nivel
das questdes, elaboradas de forma progressiva em relagcdo ao conhecimento. Os
estudantes ja haviam tido um primeiro contato com a construgdo da Circunferéncia
Trigonométrica em sala de aula, com a professora da disciplina de matematica, porém
ainda nao estavam familiarizados com tal construgao.

Enfatiza-se que a avaliagao proposta no Questionario Diagndstico contribuiu
como um norte, como uma base diagndstica para o professor colaborador, uma vez
que, por meio das analises das avaliagdes, o professor, assim, teria uma maior
compreensao sobre o nivel de conhecimento dos estudantes.

Apds os alunos responderem o Questionario Diagnéstico, iniciamos a
explicagdo dos conceitos iniciais e as definicbes de: circunferéncia, angulos, raio,
didmetro, ideia de volta e meia volta, quadrantes e angulos notaveis.

A principio, para uma melhor compreensao da tematica, abordou-se um pouco
da Histéria da Trigonometria. Entende-se que estudar Trigonometria somente no
tridngulo retangulo é insuficiente, sendo preciso estudarmos a Trigonometria na
Circunferéncia (DANTE, 2016).

Para um melhor desenvolvimento da metodologia da aula, dividimos a turma
em grupos de 3 estudantes, que receberam a prancha trigonométrica. Com o auxilio
do quadro branco, pincel e da prancha trigonométrica, construiu-se conjuntamente a

circunferéncia trigonométrica, conforme a Figura 5 dividida em quadrantes, a seguir:
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Figura 5 — Circunferéncia Trigonométrica dividida em quadrantes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Desenvolvemos o0s conceitos sobre o0s quadrantes, a ordenacdo, O
posicionamento e a divisao destes. De acordo com Dante (2016, p.30) “os eixos x e y
dividem a circunferéncia trigonométrica em quatro partes congruentes chamadas
quadrantes”. Por isso, entendemos que a circunferéncia trigonométrica possui o raio
unitario e convencionamos que o sentido positivo é o sentido anti-horario.

Foi proposto aos estudantes a construgdo coletiva da Circunferéncia
Trigonométrica, conforme apresenta-se na Figura 6. Desse modo, os alunos estariam
sendo envolvidos na aula, por meio da revisao de alguns conceitos importantes como
circunferéncia, angulos, raio, didmetro, ideia de &ngulos de uma volta e de meia volta,
os quadrantes e angulos notaveis em graus.

Notou-se uma grande participacdo e interesse dos aprendizes em aprender
durante a aula, principalmente no decorrer do processo de representacdo dos
elementos da Circunferéncia Trigonométrica. A Figura 6 apresenta o momento da aula
em que o estudante colaborador apresenta e explica a construgdo de uma

Circunferéncia Trigonométrica:
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Figura 6 — Construindo a Circunferéncia Trigonométrica

Fonte: Do autor (2023).

A Circunferéncia Trigonométrica foi organizada por meio das relagdes entre os
angulos em graus e por meio da analise da classificagdo dos angulos em: agudo, reto,
obtuso e raso. Com o auxilio da prancha trigopnométrica, foram identificados todos os
angulos notaveis de 0° a 360°. Identificamos os angulos de meia volta (180°) e o
angulo de uma volta completa (360°). Ao final da aula, os angulos da Circunferéncia

Trigonométrica estavam destacados, conforme a Figura 7:

Figura 7 — Circunferéncia Trigonométrica
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Os alunos foram questionados se tinham a no¢cédo ou o conhecimento de como
calcular o comprimento de uma circunferéncia de raio r. Dante (2016, p.24) afirma que
‘em qualquer circunferéncia, a medida do seu comprimento (C) dividida pela medida
do seu diametro (d) é igual a = (pi), ou seja, C:d =n. ComoO d = 2r,temosque C=2r=m
= (C = 2nr.

Foi explicado a turma que no préximo encontro do projeto de ensino, esse
conceito matematico seria utilizado e explorado novamente, dessa vez para que o
aluno pudesse compreender como se calcula o valor de um angulo na unidade de
medida radiano.

Observou-se que, ao questionar os alunos sobre como se calcula o valor do
comprimento da circunferéncia foi relatado por eles que nao sabiam realizar o
procedimento. Esta situagao levou-me a perceber durante a aula que a maioria dos
estudantes ndo apresentavam esse conhecimento prévio, entao verificou-se que havia
uma lacuna na estrutura cognitiva dos estudantes, ja@ que esses conceitos
investigados fazem parte do conteudo curricular matematico ensinado nos Anos Finais
do Ensino Fundamental. Os alunos explicaram que nao sabiam ou nao recordavam
porque as aulas do 8° e 9° anos do Ensino Fundamental foram prejudicadas devido o
periodo de Ensino Remoto Emergencial provocado pela pandemia da COVID 19.

O esquecimento de conceitos € uma consequéncia natural e denomina-se um
fenbmeno de assimilagao obliteratora. Quando se fala em aprendizagem mecénica o
esquecimento € rapido e quase total, enquanto na aprendizagem significativa &
residual. Assim, é possivel perceber que os estudantes esqueceram e agora precisam

reaprender tais conceitos por meio da aprendizagem significativa (MOREIRA, 2012).

4.2 Descrigao do Segundo Encontro

O segundo encontro referente as aulas do projeto aconteceu no dia 24 de
marc¢o de 2023 na sala 06 do Bloco 14 do IFTO Campus Palmas. Nesse encontro
foram ministradas 2 aulas de 50 minutos. O planejamento deste encontro se deu de

acordo com as informacgdes do Quadro 5:
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Quadro 5 — Momentos do Encontro I

MOMENTOS DESCRICAO

1° Explicacdo de conteudo: Definigdo de angulos, construgdo da Circunferéncia

Trigonométrica, dngulos em graus e em radianos, eixos da fungéo seno, fungéo

cosseno e fungdo tangente.

Realizagdo de atividade em grupo: Localizar os valores dos angulos conforme a
representacao destes nas Fung¢des Trigonométricas com auxilio da Prancha

Trigonométrica.

Corregao coletiva da atividade no quadro branco.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Prosseguimos a sequéncia do ensino dos conteudos, desta vez iniciando com
o conceito de angulos. No quadro, foi desenhada a projecdo de um angulo (conforme
a Figura 9) e foi explicado que o angulo é uma regiao formada por duas semirretas de
mesma origem. A seguir, foi realizada a construgdo coletiva da Circunferéncia
Trigonométrica. Comegou-se pela divisdo da circunferéncia em quadrantes,
posteriormente a identificagdo dos angulos notaveis em graus e depois a

transformacao para a unidade de medida radiano.

Figura 9 — Conceito de angulo e construgédo da Circunferéncia Trigonométrica
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Fonte: Do autor (2023).
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Explicou-se também, que as unidades utilizadas para medir angulos s&o os
graus e os radianos. Neste momento, foi realizada uma retomada de conceitos
explicados na aula anterior, com a finalidade de se utilizar os significados aprendidos
pelos estudantes. Citamos que para medir o comprimento de uma circunferéncia
utilizamos a definigdo: ¢ = 2nr. Foi explicado que, uma circunferéncia trigonomeétrica
completa possui raio unitario (r=1), assim o valor do comprimento total da
circunferéncia trigonométrica é: € = 2.1 - ¢ =2 - ¢ = 360°>. Como 360° = 2n rad,
logo relacionamos que, 180° = nrad.

Foram construidos conjuntamente, os conceitos sobre a fungdes
trigonométricas: fungdo seno, fungéo cosseno e fungdo tangente. Com auxilio da
prancha trigonométrica como material manipulavel, conforme a Figura 10 os
estudantes identificaram os eixos e o0s sinais das Fungdes Trigonométricas nos
quadrantes. Os estudantes participaram da aula de forma dinamica, uma vez que
relembraram as relagdes estudadas anteriormente nas aulas de matematica (o
Teorema de Pitagoras e as relagbes matematicas para encontrar os valores das

fungdes trigopnométricas no tridngulo retangulo) conforme o Quadro 6.

Quadro 6 — Trigonometria no Tridngulo Retangulo

Trigonometria no Triangulo Retangulo

Tridngulo Retangulo

o
]
w
o
Q
=]
o
4t
Q
et
T
(8]
cateto adjacente
Teorema de Pitagoras a? = b% + ¢?
Fungao seno medida do cateto oposto ao angulo x
senx =
hipotenusa
Funcgao cosseno medida do cateto adjacente ao angulo x
cosx =

hipotenusa
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Fungao tangente medida do cateto oposto ao angulo x

tgx =
g medida do cateto adjacente ao angulo x

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

A seguir, dividiu-se a turma em pequenos grupos e com auxilio da prancha
trigonométrica, os estudantes realizaram uma atividade que consistia em construir
uma tabela com os valores das fungdes trigonométricas a partir da medida dos

angulos notaveis, conforme o Quadro 7:

Quadro 7 — Fungdes Trigonométricas

Angulo sen cos Tan
Funcgao
0° 0 1 0
30° 1 V3 V3
2 2 3
45° V2 V2 1
2 2
60° V3 1 V3
> 2
90° 1 0 2
120° V3 1 —/3
> 2
135° V2 V2 -1
2 2
150° 1 V3 V3
2 2 3
180° 0 —1 0
210° 1 V3 V3
2 2 3
225° V2 V2 1
2 2
240° V3 1 V3
— >
270° -1 0 ]
300° NG 1 -3
— >
315° V2 V2 -1
2 2
330° 1 V3 V3
2 2 3
360° 0 1 0

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Apos a realizagao da atividade no caderno (Figura 10), os estudantes foram

convidados a compartilhar a resolugao (conforme a Figura 11) no quadro branco.

Figura 10 — Estudantes resolvendo a atividade no caderno

Fonte: Do autor (2023).

Figura 11 — Estudante compartilhando a resolugéo da atividade no quadro branco

Fonte: Do autor (2023).
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4.3 Descrigao do Terceiro Encontro

O terceiro encontro referente as aulas do projeto aconteceu no dia 29 de margo
de 2023 na sala 04 do Bloco 15 do IFTO Campus Palmas. Nesse encontro foram
ministradas 2 aulas de 50 minutos. O planejamento deste encontro se deu ocorreu de

acordo com as informagdes apresentadas no Quadro 5:

Quadro 8 — Momentos do Encontro 11|
MOMENTOS DESCRICAO \
1° Apresentacao do Ciclo Trigonométrico

2° Explicagéo de conteudo: construcéo da Circunferéncia Trigonométrica nos sentidos
horario e anti-horario, sinais da fun¢do seno, fungdo cosseno e fungéo tangente nos

quadrantes, simetria de &ngulos.

Atividade sobre redugdo ao primeiro quadrante envolvendo a representacédo e

construgéo dos valores das fungdes trigonométricas dos angulos no sentido horario.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Este encontro iniciou-se com a construgao coletiva e de forma expositiva da
Circunferéncia Trigonométrica. Neste momento foi apresentado o Ciclo
Trigonométrico que auxiliou a realizagdo desta atividade. A Figura 12 apresenta a

construcéo realizada.

primeiro

Figura 12 — Reducédo ao guadrante e angulos nos sentidos horario e anti-horario.

Fonte: Do autor (2023).
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Na construgdo dos conceitos de Circunferéncia Trigonométrica, relacionamos
os valores dos angulos notaveis e como reduzi-los ao primeiro quadrante. Foi
realizada também a relagéo dos angulos da circunferéncia trigopnométrica no sentido
horario e no sentido anti-horario e o estudo dos sinais das fun¢des trigonométricas:
seno, cosseno e tangente. A Figura 13 apresenta a resolugéo da atividade por parte

dos estudantes:

Figura 13 — Estudantes respondendo a atividade

3

Fonte: Do autor (2023).

ApOs a realizagao da atividade, os estudantes realizaram uma outra atividade
que consistia em construir e representar os valores das fungdes trigonométricas nos
angulos no sentido anti-horario. A aula encerrou-se com o compartilhamento das

resolucdes por parte dos estudantes e a correg¢ao da atividade no quadro.

4.4 Descrigao do Quarto Encontro

O quarto encontro referente as aulas do projeto aconteceu no dia 05 de abril de
2023 na sala 06 do Bloco 14 do IFTO Campus Palmas. Neste encontro foram
ministradas 2 aulas de 50 minutos. O planejamento deste encontro € apresentado no
Quadro 9:
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Quadro 9 — Momentos do Encontro IV

MOMENTOS DESCRICAO

1° Reviséo dos conceitos trigonométricos estudados nos encontros anteriores

2° Realizagéo da Atividade Final

3° Formulario de avaliagdo do projeto

4° Encerramento do projeto e lanche compartilhado.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Iniciou-se o encontro com uma explicagao de como reduzir um angulo ao seu
angulo correspondente no 1° quadrante. Foi realizada uma pequena revisdo dos
conteudos e conceitos que haviam sido estudados no encontro anterior. A Figura 13

apresenta momentos da aula, durante a explicacdo do conteudo:

Figura 13 — Explicacao de conteudo

Fonte: Do autor (2023).

A seguir, a turma foi organizada em grupos de 4 ou 5 estudantes para que
pudessem compartilhar o material concreto ciclo trigonométrico, para que os

auxiliasse a resolver a Atividade Final (Apéndice B) de verificagdo da Aprendizagem
de acordo com a Figura 14:



Figura 14 — Realizacdo da Atividade Final
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Fonte: Do autor (2023).

A Tabela 2 a seguir, apresenta dados de como foi o desempenho dos

estudantes na atividade realizada neste ultimo encontro do projeto.

Tabela 2 — Andlise da Atividade Final®

Questéo 1 2 0 0 93,75% 6,25%
Questéo 2 a) 31 1 0 0 96,87% 3,13%
Questéo 2 b) 30 2 0 0 93,75% 6,25%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Constatou-se, ao analisar a questdo 1, que os estudantes cometiam erros

relacionados a forma de representar os angulos. Muitos estudantes acabaram

escrevendo apenas O numero e esqueceram de acrescentar o simbolo de

representacéo do angulo (°).

Para a resolugédo da questédo 2 os estudantes trabalharam em grupos a partir

da resolucao de desafios que relacionavam a representacao dos valores das fungoes

seno, cosseno e tangente dos angulos notaveis de 30°, 45° e 60°. Como pode se

observar a partir da analise da Tabela 2 (questao 2, itens a e b) é possivel afirmar que

os estudantes conseguiram realizar o desafio proposto com o auxilio da prancha

trigonométrica e do ciclo trigonométrico e entender como calcular tais fungoes.

3 Nesta aula participaram 32 estudantes.
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Para fins de verificacao e de validacéo desta pesquisa, apresentamos o Grafico
1 a seguir, que mostra os resultados de desempenho dos estudantes no Questionario

Diagnéstico, realizado no primeiro encontro do projeto de ensino:

Grafico 1 — Porcentagem de aproveitamento da aprendizagem do Questionario Diagndstico

Questionario Diagnadstico

Porcentagem de aproveitamento da aprendizagem
80%

60%

40%

20%

0%

Questdo 01 Questdo 02 Questdo 03 Questdo 04 Questao 05

B Acertos M Acertos Parciais

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

E possivel observar, a partir dos dados expressos no Grafico 1, que alguns
estudantes n&o tinham conhecimento de todos os conceitos matematicos necessarios
para que pudessem entender o novo conteudo a ser estudado. Por meio da sequéncia
e continuidade do planejamento do projeto de ensino e com o auxilio dos materiais
pedagogicos manipulaveis foi possivel construir um caminho metodolégico, a fim de
alcangar o objetivo de que os estudantes relacionassem e compreendessem o0s
conhecimentos prévios, para entido ter éxito no entendimento do conteudo estudado

em sala de aula na disciplina de Matematica.
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Ao final desse processo, foi aplicada uma atividade para a verificacido da
aprendizagem. Por meio do Grafico 2, a seguir, € possivel observar o desempenho

dos estudantes na realizagc&do da Atividade Final:

Grafico 2 — Porcentagem de aproveitamento da aprendizagem da Atividade Final

Atividade Final
Porcentagem de aproveitamento da aprendizagem

100%

80%

60%
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20%

Questdo 01 Questdo 02, a) Questdo 02, b)

0%
B Acertos M Acertos Parciais

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Por meio da analise dos graficos € possivel perceber que os estudantes
obtiveram melhores resultados na realizacdo da Atividade Final. Com o auxilio dos
materiais pedagdgicos manipulaveis (tais como, a prancha trigonométrica e ciclo
trigonométrico) e a abordagem da Teoria da Aprendizagem Significativa, os
estudantes compreenderam melhor os conceitos geométricos e trigonométricos. Além
disso, os estudantes participaram efetivamente das atividades. Neste sentido, o uso
da prancha trigonométrica e do ciclo trigonométrico para o ensino dos conceitos de
Circunferéncia Trigonométrica foram potencialmente significativos, uma vez que, os
estudantes apresentaram interesse em aprender (FIORENTINI, 1995; MOREIRA,
2006).
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Apo6s a finalizagdo da atividade, os estudantes realizaram, através da
disponibilizagdo de um link do Google Forms, a avaliagao do projeto de ensino e as
suas consideragdes quanto a metodologia utilizada no projeto. A Figura 17 apresenta
o0 momento em que os estudantes estdo respondendo o formulario de avaliagéo do
projeto de ensino:

Figura 17 — Estudantes respondendo o formulario de avaliacdo do projeto

Fonte: Do autor (2023).

As cinco primeiras questbes do Formulario de avaliacdo consistiam em uma
avaliagdo com uma nota de 0 a 5, em conformidade com os seguintes critérios:
Conteudo, Metodologia, Tempo/Horarios, Recursos didaticos e o Uso dos materiais
manipulaveis. A Tabela 3 abaixo, mostra a quantidade de estudantes que avaliaram o
projeto e a nota que atribuiram ao projeto:

Tabela 3 — Respostas do formulario de avaliagdo do projeto

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Na abordagem da sexta questao solicitava-se um comentario dos estudantes
sobre o0 uso dos materiais manipulaveis (prancha trigonométrica e o ciclo
trigonométrico) na compreensao dos conteudos ministrados no projeto. Muitas foram
as respostas positivas sobre o estudo por meio dos materiais manipulaveis.

Um estudante escreveu em sua reflexdo que: “frabalhar com materiais
manipulaveis € uma otima maneira de compreender melhor o conteudo, com isso,
acredito que foi muito bom para visualizar e entender o porqué das respostas dos
valores do seno, cosseno e tangente dos angulos, por exemplo”. Outro estudante
destacou que “O uso desses materiais nos ajudou a compreender tudo na pratica, o
que nos leva a ter um melhor aprendizado. E para mim, particularmente esse projeto
me ajudou muito na avaliagdo”. Todos os comentarios foram positivos quanto ao uso
dos materiais pedagdgicos manipulaveis: ciclo trigonométrico e prancha
trigonométrica.

Na sétima questdo do formulario foi perguntado aos estudantes se
consideravam que o objetivo do projeto de ensino: “Levar os estudantes a
compreenderem os conceitos sobre Circunferéncia Trigonométrica por meio do uso
de material concreto/manipulavel)” havia sido alcangado. Todos os estudantes que
participaram do encontro afirmaram em resposta ao formulario que o objetivo havia
sido alcangado.

No final do formulario ficou em aberto aos estudantes para contribuir com
sugestdes, comentarios, reclamacgdes e feedbacks. Um dos comentarios destaca: “O
projeto foi incrivel! Através dele eu descobri o qudo simples é a trigonometria e
consegui fluir no conteudo de uma forma muito agradavel. Levarei todos o0s
conhecimentos para minha vida.”

O encontro IV, o ultimo encontro do projeto de ensino encerrou-se com o
compartilhamento de um lanche, uma pequena confraternizagdo comemorando o

encerramento do projeto de ensino.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo deste Trabalho de Conclusdo de Curso consistiu em apresentar o
relato de um professor de Matematica em formacao inicial acerca da experiéncia
pedagdgica vivenciada por meio de um projeto de ensino em que se utilizou material
manipulavel para a aprendizagem dos conceitos trigonometricos.

Por meio deste estudo pode-se compreender as contribuicdes que o uso dos
materiais manipulaveis propicia para a aprendizagem de Matematica. Este estudo
também mostra que o uso de metodologias e de recursos pedagogicos favorecem a
participacao ativa dos estudantes e a constru¢ao do conhecimento matematico.

Dessa forma, é possivel concluir que se faz necessario pensar em propostas
educacionais que possibilitam o desenvolvimento das competéncias e das habilidades
matematicas dos estudantes. Este estudo apresenta a relevancia do uso de materiais
manipulaveis para a aprendizagem dos conceitos matematicos. Pode-se afirmar, a
partir dos resultados desta pesquisa que estes recursos didatico-pedagdgicos
possibilitam a reflexdo, a pratica e a autonomia no processo educativo.

Ressalto ainda, que esta pesquisa contribuiu significativamente para a minha
experiéncia como professor em formacao inicial no desenvolvimento do projeto de
ensino, aprendi a valorizar a abordagem pratica no processo de aprendizagem. A
interacao pratica com os recursos didaticos proporcionou aos estudantes uma
compreensao mais profunda dos conceitos matematicos. Tal experiéncia reforcou a
ideia de que a combinagao entre teoria e pratica é fundamental para um aprendizado
significativo.

Além disso, tive a oportunidade de apresentar os resultados parciais desta
pesquisa em formato de resumo em um congresso internacional (conforme Anexo C).
O estudo foi aceito para publicagao e sera divulgado nos anais do evento “Congresso
Internacional Movimentos Docentes 2023”.

Na execugao do projeto de ensino, os estudantes estavam sempre motivados
em participar das aulas, comprometidos em realizar as atividades e sempre se
mostraram dispostos. Essas acdes demonstraram ndo apenas a aceitacdo, mas
também o entusiasmo dos alunos diante da abordagem pratica, ressaltando a
relevancia de estratégias que promovam a interatividade e a aplicagdo direta do

conhecimento.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

MINISTERIO DA EDUCACAO
v SECRETARIA DE EDUCACAO MEDIA E TECNOLOGICA
“INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Circunferéncia Trigonométrica: aprendendo por meio de material manipulavel

Estudante colaborador: Adriano Barbosa Fernandes
Docente coordenador: Prof. Me. Antonia Lilia Soares Pereira
Participante:

Questionario diagndstico
01. E importante ao iniciar o conteudo de Circunferéncia Trigonometrica, revisar
alguns conceitos geométricos.

"Angulo ¢ uma medida expressa em graus que ¢ atribuivel a regido ou conjunto de
pontos situados entre duas semirretas de mesma origem."

AB e AC sdo lados do angulo
BAC ou A ¢ o angulo
A origem do angulo neste caso ¢ o ponto A.

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-e-angulo.htm (adaptado)

Observe os angulos abaixo e classifique-os em angulo reto, agudo, obtuso ou raso.

f 30° : 35° :
0° 90°
A D

02. Represente por meio de um desenho um tridngulo retangulo e identifique seus
elementos: catetos, angulo reto, hipotenusa e os vértices do mesmo.

N
F N
U
o

N

On
°
o~



https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-e-angulo.htm
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03. "Pitagoras foi um eximio gebmetra, deixando como principal contribuicdo para a
Matematica a descoberta da relagdo de igualdade entre o quadrado da hipotenusa e a soma
dos quadrados dos catetos no interior de um triangulo retangulo, o que ficou conhecido

como teorema de Pitdgoras."
Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/filosofia/pitagoras-1.htm.

Expresse o Teorema de Pitdgoras:

04. "A circunferéncia ¢ uma figura geométrica plana formada pela unido de pontos
equidistantes, ou seja, possuem a mesma distancia de um ponto fixo chamado de centro."
Observe a circunferéncia abaixo, descreva a formula do comprimento da mesma e
identifique seus elementos:

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/circunferencia.htm.

05. Represente a circunferéncia trigonométrica e identifique os quadrantes e 0s
angulos notaveis.

Bons estudos!!



https://brasilescola.uol.com.br/filosofia/pitagoras-1.htm
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/circunferencia.htm
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APENDICE B - ATIVIDADE FINAL

MINISTERIO DA EDUCACAO ]
smmema  SECRETARIA DE EDUCACAO MEDIA E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Circunferéncia Trigonométrica: aprendendo por meio de material manipulével

Estudante colaborador: Adriano Barbosa Fernandes

Docente coordenador: Prof. Me. Antonia Lilia Soares Pereira
Participante:
Data: / /

Atividade

1. Utilizando as relagdes matematicas, reduza os angulos a seguir para o 1° quadrante e confira
com o ciclo trigonométrico suas respostas:

a) 120° d) 225°
b) 135°

e) 300°
c) 210° f) 315

2. Como desafio, a turma sera orientada a calcular os valores do seno, cosseno e tangente de um
dos angulos notaveis do 1° quadrante utilizando o material ciclo trigonométrico.

a) Calcular o valor de seno, cosseno e tangente de °
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b) Complete o quadro a seguir:

Funcao~Angulo

30°

45°

60°

sen

Cos

tg

Muito obrigado pelo empenho. Boa atividade!
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ANEXO B — CERTIFICADO: COLABORADOR DO PROJETO

|
Circunferéncia Trigonometrica:

aprendendo por meio de material ]
. . L 1] I_NST!TUTG FEDERAL
manipulavel Bl Tocantins

CERTIFICADO

CERTIFICAMOS que ADRIANO BARBOSA FERNANDES participou como
Colaborador, do(a) Circunferéncia Trigonométrica: aprendendo por
meio de material manipulavel, realizado(a) no Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins - Campus Palmas no periodo
de 15/03/23 a 05/04/23, com carga horéria de 20 horas.

Ty -
T - 4 o,
Vil el LA
Nnkml Barreto Sales Fukawski Cleber Decarl de Assis
= Dirgters Geral Di-stor g Emang

Autenticaggo: hitps:/fsi.ifto.edu_brievento/validar_certificadofd 399290901



ANEXO C — RESUMO EM CONGRESSO INTERNACIONAL

& Congresso

& -

o

~ ‘'Docentes

i i Fuburo da formag o,
eoaniinldates @ redis da colaberacis

0 US0 DE MATERIAL PEDAGOGICO MANIPULAVEL PARA O ENSINO DE
MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Adbrizno Barboza Fernandes', Antimia Lilia Soares Persiva’

_&mmmmnlﬂm&ﬁmnpﬁgﬁgﬂmwd:m

cotitetdo de Clramferfncls Tdgonométries por mein 4o ueo da peetwcha irigonoméirica ¢ do clelo
tripomomftrice; 2) Analiser come w wilbmgha don meteripiy menipuldveiy pade Diciliier o poceasn do
erwino-arendizagem de Mutemibtics; ¥} Descrever, i lnz da sprendizagem migmificetiva, a impariingia de
metslologian de ensing qos uliltzem de materisix manipoliveis para o ensine e metemdbtica Quanto 4
Wﬁmﬂnmﬂiﬁﬂ@mqﬂﬂmmmuﬂmmmﬂ
um cemdo descrithvo ¢ analftico, com vida cxplicadyo. Para & colete de dades da pesqulss udlirsmos oa
instromemtos: questionirio, registron, diktio de campo & imagem, Como resulindoa dn pesquiae, spontamos
que, por meio do gao de mabrigs mmipgliveis pam o ensmo de Cixamierdncip. Trigonomdirion, &
sprendiragem pods sr maiz significative & eficz A préabonlagem de coohecimentos prévios dos
webodantes pobre 8 trigonomeirls com & milizaglo dos eoaterisie menipolévels contribain para a
{dentificagio de posefvels Iacunas quamto acs conhecimerntor matemdticos qoe serlam abordsdos no
denorrer das aulas, Com o emdlio doa meterinis pedapbgicos menipulévels (poaocha trigonomefiricn ¢ ciclo
trigonométriee) e 4 shandsgem ds Teorig da Aprendteygem Significative, o8 esiydentas compresndenm
melhar s conceitos geométrices e ifipomoméricos, alim diszo, perticiparam sfetivenante des afividades.
Negn gentide, o usr da pranchs tigomoméne o do cick tigosomérics foram

slgnificativos, nma ez qoe, oF comdantes apterentaam biteream cm sprender. Cooclul-ze que, faz-ae
neocaphrio pensar cm proporiss cducecionsds altermatives ¢ metodologing de cnsine que poasibilitzm o
deservolvimenin de competéncigs ¢ behilidades mastemifices doa satudenizs, O vap de materieia
munripnldves nas anlex de matemitice trme-se de exirema importincia e comp Stor mprescmdive] pare o
sptenuiimadn, pols sdiee tecoreoe diditco-pedagpigicos postdbilliten o refledy, a pritic & o utodomtis tie
procemsor oty —————

Pak 3 irounferdocin {xi . . . & . L
s livais. Toori da i trigon o 5 frics,  eopinc-prendizagen mRlerodiic, meleriais

! Licrnclamr. en Mtemitics (o sndomeio) peio Insttiuto Fedaral de Edocagko, Ciincs v Teaologia do Tocantin (IFTCH).
* Doortorado (ean andenant) o Edosls o Cietes o Matnmitin (REAMECAUFMTY. Prafswans do Tnstiinks Folers] f
Edurarfio, Cilnela s Teceologin do Tocatiog {IFT0),

314

59

e {nternacional Faito por professoras e professores

-~ Maovimentos ) para p -.}fe_:snrl:n & professores!
dmovimentosdocontes movimentosdocentes.com



60

ANEXO D - CERTIFICADO DE APRESENTAGAO EM CONGRESSO
INTERNACIONAL

ngresso
nternacional
ovimentos

@ c
iy

ura da fo
comunidades e redes de colaboracio

CERTIFICADO DE APRESENTACAO
0 trabalho intitulado

0 USO DE MATERIAL PEDAGOGICO MANIPULAVEL PARA O ENSINO DE MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

dg autoria de

Adniano Barbosa Femandes, Antonia Lilia Soares Pereira

pzlaRede

0 Ltexte sed publicaco nos anais vu cademos de resumos do evenlo com registro ISEN 2 DOL
. /5 ; 372 " ,,;7 v ‘{
& ."-’7»(-‘({(/'54 {—-
PROFA. DRA. MARILENA ROSALEN PROFA. MA. LETICIA VIESBA !
COORDENA GERAL MADORS COMISSAC CIEMTIFICA
¢ A7 INT RNACHINA NTOS DOCTRTTS

10 1-E5k
oy oo iand L

s0b gercnelaments da VAV Editora

% cozormtoriodn  PJL
efanhe MD: B SOEELT



61

ANEXO E - PROJETO DE ENSINO “CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA:
APRENDENDO POR MEIO DE MATERIAL MANIPULAVEL”

Ministério da Educago
Secretaria de EducagBo Profissional e Tecnoldgica Instituto
Federal de Educacio, Cléncia e Tecnologla do Tocantins
Reftoria

EDITAL N2 19/2022/REI/IFTO, DE 15 DE MARCO DE 2022
SELECAO DE PROJETOS DE ENSINO NO AMBITO DO INSTITUTO FEDERAL DO TOCANTINS A SEREM
CONTEMPLADOS COM APOIO FINANCEIRO INSTITUCIONAL

AMEXO |

FORMULARIO PARA SUBMISSAD DE PROJETO DE ENSING
1. IDENTIFICACAD DO PROJETO DE ENSING

Titulo do projeto rocunferéncia Trigonométrica: aprendendo por meio de material
anipulavel
Carga horaria total 5 horas = 6 horas de ensino + 3 horas de reunides + 6 horas de
lanejamento e producio de relatorios
Eixo tematico estrategico nsino-Aprendizagem Inovadores:
1. Desenvolvimento, aprimoramento ou a adequacio de
dologias de ensino.
4. Materiais didaticos para o ensino-aprendizagem
7. Resgate de conhecimentos, recuperacio paralela de contendos,
planejamento e onentacio de estudos.
Tecnologia e Ensino:
?. Construgio, adequacio ou apnmoramento de ferramentas para o
EOSIN0-3 Izagem.
3. Insercio dos estudantes e professores na utilizagio de

: s, plataformas efou outras tecnologias voltadas para o

prendizagem.
4) Educacio de gqualidade: assegurar a educaco inclusiva, e
itativa e de qualidade, e promover oportumdades de

0DS — indicar o numero
dois) 005 contemnplado(s)

no projeto gem a0 longo da vida para todos.
Area(s) do conhedmento tematica e suas Tecnologias

00 TIpo de oferta do ProJEto | (% Projeto de Ensino

Unidade do IFTD Campus Palmas

Unidades envolvidas (em

casos de projetos

multicampi)

Coordenador Antinia Lilia Soares Pereira
Colaborador eventual Nome:

EXtEmo Institmicio (se houver):

Periodo de execugao UL de marco a 0> de abril de 2023

hiips-/fsed Mo edu_bifseliconirolador php?acas—documenis Imprimin_web&acao orfgem=arwore_visuallzardld documenio=17127998Infa_siste. .
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