R

MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TOCANTINS

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS
CAMPUS PALMAS
CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM GESTAO PUBLICA

RAFAEL SILVA NEVES

AVALIACAO DA COBERTURA VEGETAL DA QUADRA 210 SUL
NA CIDADE DE PALMAS - TOCANTINS

Palmas - TO
2022

Av. Joaquim Teotbnio Segurado

Quadra 202 Sul, ACSU-SE 20, Conjunto 01, Lote 08, Plano Diretor Sul.
77.020-450Palmas - TO

(63) 3229-2200www.ifto.edu.br - reitoria@ifto.edu.br




L2
Ry >
MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TOCANTINS

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
TOCANTINS
CAMPUS PALMAS
CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM GESTAO PUBLICA

RAFAEL SILVA NEVES

AVALIACAO DA COBERTURA VEGETAL DA QUADRA 210 SUL
NA CIDADE DE PALMAS - TOCANTINS

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
como requisito parcial para obtenc&o do Titulo de
Tecnologo do Curso Superior de Gestdo Publica do
Instituto Federal do Tocantins, Campus Palmas.

Orientador: Prof. Pedro Heber Estevam Ribeiro
Coorientador: Prof. José Eustadquio Cangucu Leal

Palmas - TO
2022

Av. Joaquim Teotbnio Segurado

Quadra 202 Sul, ACSU-SE 20, Conjunto 01, Lote 08, Plano Diretor Sul.
77.020-450Palmas - TO

(63) 3229-2200www.ifto.edu.br - reitoria@ifto.edu.br




Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagdo (CIP)
Bibliotecas do Instituto Federal do Tocantins

N511a Neves, Rafael Silva
Avaliacdo da cobertura vegetal da quadra 210 sul na cidade de

Palmas — Tocantins / Rafael Silva Neves. — Palmas, TO, 2022.

53 f. :il. color.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Tecndlogo em Gestédo Publica)
- Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins,
Campus Palmas, Palmas, TO, 2022.

Orientador: Me. Pedro Heber Estevam Ribeiro
Coorientador: Dr. José Eustaquio Cangugu Leal

1. Manual de arborizagdo. 2. Cobertura vegetal urbana. 3. Gestao
publica. I. Ribeiro, Pedro Heber Estevam. Il. Leal, José Eustaquio
Cangugu. lll. Titulo.

CDD 350

A reproducao total ou parcial, de qualquer forma ou por qualquer meio, deste documento é autorizada para fins
de estudo e pesquisa, desde que citada a fonte.
Elaborado pelo sistema de geracao automatica de ficha catalografica do IFTO com os dados fornecidos
pelo(a) autor(a).



P
MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO TOCANTINS

RAFAEL SILVA NEVES

AVALIACAO DA COBERTURA VEGETAL DA QUADRA 210 SUL
NA CIDADE DE PALMAS — TOCANTINS

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
coordenacéo do Curso Superior de Tecnologia em
Gestao Publica do Instituto Federal do Tocantins —
Campus Palmas, como exigéncia a obtencdo do
grau de Tecnodlogo em Gestdo Publica sob
orientacdo do professor Mestre Pedro Heber
Estevam Ribeiro, Coorientador: Prof. José

Eustaquio Cangucu Leal.

Aprovada em: 23/06/2022
BANCA EXAMINADORA

Prof. MSc. Pedro Heber Estevam Ribeiro
Presidente

Prof. MSc. Luiz Anténio Lopes Toledo
Avaliador 1

Prof. Dr. José Eustaquio Cangucu Leal
Avaliador 2

o 7) Documento assinado eletronicamente por Pedro Heber Estevam
Jel! J Ribeiro, Servidor, em 24/06/2022, 4s 10:42, conforme horario oficial
assinatura 1 de Brasilia, com fundamento no art. 6°, §1°, do Decreto n° 8.539, de
e/ 8 de outubro de 2015.

T} Documento  assinado eletronicamente por Jose Eustaquio
Cangucu Leal, Coordenador, em 24/06/2022, as 14:08,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 6%, §
1°, do Decreto n” 8.539, de 8 de outubro de 2015.

o ) Documento assinado eletronicamente por Luiz Antonio Lopes
Jel! 3 Toledo, Servidor, em 24/06/2022, is 18:10, conforme horério oficial
assinatura de Brasilia, com fundamento no art. 6°, §1°, do Decreto n® 8.539, de
8 de outubro de 2015.

n

i E!A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

http:/isei ifto.edu.brisei/controlador_externo.php?

acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando
o codigo verificador 1674272 e o cédigo CRC 4D3ECAFD.

Quadra 210 Sul, Lo 5, sin, esquina com a Avenida NS 10 - Plano Diretor Sul — CEP
77.021-090
Palmas/TO — (63) 3236-4000
portal.ifto.edu.br — reitoria@ifto.edu.br

Referéncia: Processo n®

o
23236.013972/2022-10 SEln® 1674272

. Av. Joaquim Teotbnio Segurado
Quadra 202 Sul, ACSU-SE 20, Conjunto 01, Lote 08, Plano Diretor Sul.
77.020-450Palmas - TO
(63) 3229-2200www.ifto.edu.br - reitoria@ifto.edu.br




“Dedico todo o esforco que depositei neste
trabalho ao meu professor, Lourival Gongalves
da Gléria (in memorian), que foi um exemplo de
carater e dignidade”.



AGRADECIMENTOS

A elaboracgao deste trabalho de conclusdo de curso contou com a colaboragéo
de diversas pessoas, dentre as quais agradeco:

Ao professor orientador que durante todo o0 processo acompanhou
pontualmente, dando todo o suporte necessario para o desenvolvimento do projeto.

Aos professores do Curso de Gestdo Publica que através dos seus
ensinamentos permitiram que hoje eu pudesse estar concluindo este trabalho.

A todos que participaram da pesquisa, pela colaboracdo e disposicdo no
processo de obtencao de dados.

Aos meus familiares e amigos que me apoiaram a cada momento e nao

permitiram que desistisse.



RESUMO

Na gestdo publica das cidades, existem normativos municipais que
direcionam o planejamento da arborizagdo urbana e o respectivo manejo, a fim de
alcancar resultados, beneficios e seguranca a populacdo. Nessa perspectiva, este
estudo tem por objetivo realizar uma analise da cobertura vegetal (arborea) da Quadra
210 Sul, no Municipio de Palmas, Capital do Estado do Tocantins, demonstrando se
a distribuicdo das arvores obedece as recomendacfes de Manual para areas urbanas.
Para tanto, foi realizada uma pesquisa bibliogréfica para construcdo da
fundamentacéo tedrica, com base em autores brasileiros, com publicacdes entre 2012
e 2021. Na pesquisa de campo, foram coletadas informacdes gerais sobre a gestéo
da arborizacéo da cidade de Palmas (TO), seguida de um inventario por amostragem
de 39 espécies localizadas na Quadra 210 Sul, que € uma microrregiao da cidade,
contexto principal desta pesquisa. Além disso, dados na forma de imagem foram
apresentados, por meio de fotografias obtidas pelo pesquisador a campo, para
demonstrar os danos e possiveis riscos com a arborizacao ja existente. Os resultados
apontam que a cidade de Palmas conta com um Manual de Arborizagdo Urbana, que
sdo diretrizes para elaborar o planejamento da arborizacdo. Além disso, a
amostragem revela a diversidade de espécies, que pode ser encontrada na Quadra
210 Sul na cidade de Palmas. Diante desses dados e informacdes, o planejamento da
arborizacao é essencial para o manejo e adequacédo de possiveis problemas, como
forma de solucionar os impasses apresentados. Infere-se que o inventario, o
planejamento da arborizacdo e o manejo sdo estratégicos na gestdo publica de
ambientes arborizados na cidade de Palma (TO), mais especificamente na Quadra

210 Sul, permitindo maior qualidade de vida e seguranca para a populacao.

Palavras-chave: Manual de arborizagdo. Cobertura vegetal urbana. Gestéo publica.



ABSTRACT

In the public management of cities, there are municipal regulations that direct the
planning of urban afforestation and the respective management, in order to achieve
results, benefits and safety for the population. In this perspective, this study aims to
carry out an analysis of the vegetation cover (arboreal vegetation) of Quadra 210 Sul,
at Palmas City, Capital of the State of Tocantins, demonstrating whether the
distribution of trees follows the recommendations of the Manual for urban areas.
Therefore, a bibliographic research was carried out to build the theoretical foundation,
based on Brazilian authors, with publications between 2012 and 2021. In the field
research, general information was collected on the management of afforestation from
the city of Palmas (TO), followed by from a sampling inventory of 39 species located
in Quadra 210 Sul, which is a micro-region of the city, the main context of this research.
In addition, data in image format were presented, through photographs obtained by the
researcher in the field, to demonstrate the damage and possible risks with the existing
afforestation. The results indicate that Palmas City has an Urban Afforestation Manual,
which are guidelines for preparing afforestation planning. Furthermore, the sampling
reveals the diversity of species, which can be found at Quadra 210 Sul in the city of
Palmas. Faced with these data and information, the afforestation planning is essential
for the management and adequacy of possible problems, as a way of solving the
presented impasses. It is inferred that the inventory, the afforestation planning and its
management are strategic in the public management of wooded environments in
Palmas City (TO), more specifically in Quadra 210 Sul, allowing greater quality of life
and security for the population.

Keywords: Afforestation manual. Urban vegetation cover. Public administration.
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1. INTRODUCAO

Nas décadas recentes, a industrializacdo em alta escala tém estimulado a
migracdo do camponés para o0 ambiente urbano, provocando um crescimento
desordenado da cidade. Para comportar esse aumento populacional, torna-se
necessaria a construcdo de novas edificacbes, que contém materiais que quase
sempre provocam mudancas nos padrdes ambientais urbanos.

Segundo Pinheiro; Souza (2017), este fendbmeno tem alterado de forma
significativa os ambientes e espagcos urbanos, causando mudancas nas
caracteristicas climaticas, do solo, dos mananciais de agua e da infraestrutura das
cidades. Nesse contexto, essas alteracdes ambientes afetam a qualidade de vida da
populacéo, distanciando os habitantes de uma relagdo harmoniosa e sustentavel com
0 ambiente natural.

Para Martelli; Santos Junior (2015), as diferencas nas caracteristicas térmicas
dos elementos utilizados em constru¢des, comparados a vegetacao, favorecem o
aumento da temperatura local e regional. Percebe-se, assim, a importancia da
arborizacdo urbana na reducéo do calor. Nao ha como negar os beneficios gerados
por uma infraestrutura verde na qualidade de vida da populacéo urbana.

Trentini (2016) expbe que as areas de vegetacdo nos centros urbanos de
grande e médio porte, quase sempre sao restritas a parques, jardins e pracas, mas
existem aquelas cidades que possuem faixas, ainda que reduzidas, de florestas
nativas. Pode-se acrescentar que a analise de inventarios arbéreos, na atualidade,
grande parte da populacao nacional que habita as cidades de grande e médio porte,
precisam da arborizacdo para se harmonizar com o ambiente urbano.

No contexto brasileiro, de acordo com Mascar6 (2012), as estimativas avancam
80% da populacdo, que vivem em areas urbanas. E nesse ambiente, quase que
totalmente urbanizado que a arvore se transforma na espécie vegetal que melhor se
adapta ao concreto das edificacdes. Para Osaka; Takenaka; Silva (2016) a
arborizacao das vias e ruas vem contribuir de forma decisiva.

No contexto brasileiro, ha exemplos de cidades que, apesar de seu
crescimento, criaram areas destinadas a manutencdo do espago verde. No entanto,
h& quem teca comentarios de que esses espacos tém maior caracteristica estética,
ou ainda politica. Porém, nota-se o conforto ambiental encontrado nesses espacos,
por causa da presenca macica de arvores, arbustos, gramineas e outras formas de
vegetacdo (OLIVEIRA; ALVES, 2013).
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Cabe relatar que o conforto ambiental, segundo Martelli (2016), € a sensacao
de bem estar relacionada aos fatores ambientais. Nesse aspecto, entende-se que a
urbe deve proporcionar um clima que leve a populagéo sensac¢des de conforto térmico,
acustico, luminoso ou visual. Em outras palavras, a vegetagdo contribui diretamente
na diminuicdo de radiacdo solar, ajuda na reducdo de ruidos; tem ainda como
caracteristica a reducédo da poluicdo do ar, além de contribuir com o paisagismo
estético. Conforme Gongalves et al (2012), a arborizacéo, se bem planejada, valoriza
a area urbana e as edificagdes no seu entorno.

Pode acrescentar que muito se tem referido a implementacdo de areas verdes
nas cidades, mas qual a implicacao, dificuldades e necessidades da arborizacéo
urbana? Seria ideal que todo processo de arborizacdo urbana fosse pré-estabelecido
em projetos especificos e que pudesse garantir a seguranca dos habitantes e a
preservacao das construcdes e edificacoes.

Goncalves et al (2016) defendem que toda iniciativa de arborizacéo deve estar
diretamente relacionada as politicas urbanas, com observancia das legislacdes
municipais. Nesse sentido, ainda que a arborizacdo urbana possa ser elaborada de
forma isolada, deve-se considerar que € parte integrante do perimetro urbano.

Nessa linha de pensamento, Gomes (2012), via Manual para Elaboracdao do
Plano Municipal de Arborizacdo Urbana, indica que o planejamento da arborizacéo
urbana deve considerar questdes como: que tipo de arbdreo sera plantado, como seré
realizado o plantio, a localizacdo e o momento da execuc¢do do plano municipal. Dito
de outra forma, o projeto de arborizacdo necessita respeitar os valores culturais,
ambientais e historicos da cidade, harmonizando-se com o contexto urbano.

Cada cidade ou regido precisa implementar e adaptar o plano de arborizacéo,
para que as espécies mais adequadas possam contribuir para o conforto das cidades,
bem como preservar constru¢des, passeios, rodovias e ruas.

Diante do exposto, a proposta desse estudo € realizar uma avaliacdo da
cobertura vegetal da Quadra 210 Sul, em Palmas, estado do Tocantins, onde foram
identificadas se a arborizacdo nessa localizacdo da cidade atende aos objetivos
intrinsecos da arborizacdo urbana, obedecendo as recomendagfes do Manual para
Elaboragéo do Plano Municipal de Arborizacado Urbana.

Considerando-se que o tempo disponivel para a realizacdo do projeto é
bastante exiguo, ndo serdo avaliados os efeitos da arborizacdo sobre o conforto

térmico, acustico, produtores de agua, carbonizagéo social, uma vez que 0s mesmos
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demandam maior prazo para avaliacdo, além de serem necessarios levantamentos
em periodos distintos. No entanto, esta pesquisa poderia fazer parte de uma futura

dissertacdo de Mestrado.

1.1. PROBLEMA DE PESQUISA
Estre trabalho de conclusao de curso propds responder a seguinte questao:
a cobertura arborea da Quadra 210 Sul em Palmas, Tocantins estdo de acordo com
as recomendacfdes do Manual para Elaboracdo do Plano Municipal de Arborizacéo
Urbana? Apds o levantamento dos tipos de arvores e sua adequacao quanto a
preservagcao das construgbes e componentes urbanos, pode-se indicar e sugerir a
complementagdo e/ou substituicdo de arvores de forma a atender as orientagfes

técnicas e politico-ambientais a luz da Gestao Publica para a exceléncia.

1.2. JUSTIFICATIVA

Com base nas informacgdes da prefeitura, a capital do Tocantins, Palmas foi
planejada para ser capital, sendo fundada em 1989. Segundo o IBGE, em 2017 a
populacao estimada era de 286.787 habitantes, sendo entre as capitais brasileiras, a
que apresenta menor populacdo. Com duas estacdes climaticas definidas, a capital
apresenta uma temperatura média anual de 26°C, sendo considerada uma das
cidades mais arborizadas do Brasil.

Um das justificativas deste estudo é apresentar se a arborizacao esta dentro
das recomendacdes estabelecidas pelos 6rgdos municipais responsaveis pela
infraestrutura e planejamento, ao analisar se: as arvores encontradas na érea urbana
sdo nativas; outro detalhe importante é se as arvores existentes se encontravam
plantadas, respeitando-se a localizacdo e a cidade construida ao seu redor. Para
tanto, justifica-se também o fato de terem sido adquiridas de outras regifes (ou nao)
e cultivadas conforme manual de planejamento urbano.

E relevante pesquisar e indicar se houve um plano de arborizacdo prévio,
conforme recomendacdes estruturais e ambientais da capital Palmas. I1sso porque &
importante perceber se houve a observancia da cobertura arborea na Quadra Sul 210,
area residencial de Palmas, onde se percebeu que grande parte das arvores daquela
localidade tem causado desconforto e prejuizo nas edificacbes e passeios dos

habitantes daquela quadra especifica.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo Geral

Realizar uma analise da cobertura vegetal (arborea) da Quadra 210 Sul, no
Municipio de Palmas, Capital do Estado do Tocantins, demonstrando se a distribuicéo

das arvores obedece as recomendacdes de Manual para areas urbanas.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Demonstrar a importancia do plantio correto das arvores nas calgadas,
verificando as orientacBes e informacdo da coordenacdo geral responsavel
pela arborizacdo na cidade de Palmas

e Analisar os dados quantitativos por meio de graficos e quadros (tabelas) que
evidencia as espécies que se encontra ha Quadra 210 Sul.

o Verificar o porte das arvores em relagédo ao tamanho das raizes de modo a ndo
danificar os passeios ou vias publicas, incluindo a oferta de sombra

adequadamente.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Nos ultimos anos, vimos sentindo que os dias estdo cada vez mais quentes. A
temperatura média global tem aumentado e vem colocando o meio ambiente como o
centro das atencfes. Vemos a cada dia novas publicacbes na midia sobre o
prolongamento da época de estiagem, eventos catastréficos como inundacoes,
furacBes e outros fenbmenos meteoroldgicos que estariam relacionados as mudancas
criticas de temperatura (MENDES; OLIVEIRA, 2019).

Por outro modo, a migragdo humana desencadeada pela Revolugcao Industrial
no século XVIII, provoca o crescimento das cidades, onde a cobertura natural da lugar
ao concreto, madeira e outros componentes da construcéo civil e que compdem as
edificacdes. Para Periotto et al (2019) essa evasédo do meio campesino fez com que
grande parte da biodiversidade nativa fosse depredada e outros cultivos arbéreos
fossem inseridos no paisagismo das cidades, sobretudo das cidades grandes e
meédias (com mais de 250 mil habitantes).

Embora esse ciclo tenha diminuido, com o processo de recuperacdo da
vegetacao por meio da arborizagdo urbana ndo resgatou a riqueza da biodiversidade
ja bastante comprometida. Arborizacdo urbana é categorizada como o conjunto de
areas publicas ou privadas como parques, jardins e demais areas verdes, com

vegetacdo predominantemente arbdérea ou em estado natural (LIMA et al, 2017).

2.1. CONSIDERACOES SOBRE A ARBORIZACAO URBANA

A arborizacdo desempenha importante funcdo no meio urbano. Além dos
aspectos estéticos, as arvores produzem sombra, ajudam na reducdo de ruidos,
proporcionam melhor qualidade do ar e, consequente melhora na qualidade de vida
da populacao. Nas vias publicas a vegetacao atua na retencdo de material particulado
sendo, inclusive, a fotossintese responsavel pela reciclagem dos gases produzidos
por veiculos, fabricas, entre outras fontes poluidoras (SILVEIRA et al, 2020).

Importante ressaltar que a arborizacdo urbana precisa de um planejamento
ambiental apropriado, para trazer beneficios para os espacos urbanos. Em seus
aspectos conceituais, a arborizagdo urbana se refere aos fatores fisicos e territoriais
de uma dada cidade, sendo o conjunto de terrenos publicos e particulares, com a
presenca de arvores nativas ou transplantadas (OSAKA, TAKENAKA, SILVA, 2016).

No perimetro urbano as espécies de arvores nem sempre estdo em volume

adequado ou mesmo em situacdes de cultivo consideradas apropriadas. Sendo assim,
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a relevancia e a funcionalidade da vegetacao urbana estdo associadas, dentre outros
aspectos, ao paisagismo e ao ambiente, onde se diferenciam os microclimas urbanos,
e contribuem para aprimorar o conforto urbano e a percep¢ao da populacdo quanto a
harmonizacdo espacial (MASCARO, 2012).

Do mesmo modo, o0 espaco urbano contém caracteristicas diferenciadas para
as arvores, que nao se encontram no ecossistema de origem, consideradas padrao,
porque séo facilmente impactadas pelas acfes danosas efetuadas pela populagéo.
De fato, as espécies ditas nativas sdo as que detém maiores adaptacdes para compor
a vegetacao urbana, por integrarem ao clima local, com resisténcia maior climatica do
gue uma espécie exodtica (MARTELLI, 2016).

Nessa linha de pensamento, a biodiversidade dentre esta as espécies nativas
precisam mais bem valorizadas na arborizacdo urbana, promovendo o planejamento
do plantio e conservacao mais apropriados. Constroéi-se inclusive uma adaptabilidade
da fauna do entrono da cidade, ampliando, a percepcdo de pertenca da populagcéo
pelas caracteristicas originais da cidade onde habitam (GONCALVES et al, 2018).

Por outro lado, as espécies de arvores nao-nativas podem converter em
problemas quando ao equilibrio do ecossistema nativo de uma cidade, mesmo que
seja planejado, por isso mesmo sdo denominadas de exdticas: Tratam-se de espécies
gue estao localizadas for de seu habitat natural, podendo serem transplantadas ou
dispersas naturalmente por fatores ambientais como o0s ventos que carregam
sementes, por exemplo. Vale lembrar que o conjunto de espécies exoticas pode se
transformar em um problema grave, se iniciam o ciclo autorregenerativo, invadindo o
territdrio das espécies nativas, levando ao desequilibrio nas interacdes ecoldgicas
(BONAMETTI, 2020)

Recomenda-se que as espécies exodticas ndo vao além de 15% de toda a
vegetacdo local. Assim sendo, a arborizagdo urbana tem suas vantagens que
diminuem os efeitos danosos, da reducéo da biodiversidade vegetal. Nesse contexto,
torna-se necessario um estudo e um planejamento criterioso. Existe, entdo, a
necessidade de se realizar um levantamento detalhado antes da implementacdo de
projetos urbanos para arborizacdo, por meio de avaliacdo de todas as condicionantes
com os componentes formadores da diversidade arbdrea ja existentes na cidade
(CADONA et al, 2015).

Torna-se necessario definir a importancia com os cidadaos ao se utilizar as

espécies de arvores nativas e com adaptabilidade ao ambiente urbano, para evitar
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gue possiveis espécies exodticas se alastrem e possam prejudicar a estabilidade
ecologica. Ao plantar mudas de arvores nativas pode diminuir consideravelmente os
processos de drenagem de &guas pluviais urbanas, aprimorando, sempre que
possivel, a infiltragdo no solo, pela diminuicdo do impacto das 4guas durante e apos
chuvas torrenciais (MENDES; OLIVEIRA, 2019).

Segundo Periotto et al (2019), as vantagens que a arborizacdo traz para o
microclima urbano sdo essenciais, sendo a influéncia arbérea nas cidades, precisam
estar em harmonia com seus componentes mais fundamentais: edificacdes, ruas,
pracas, jardins. A arborizacdo atua no controle da umidade relativa do ar, reduzem os
efeitos da variacdo das altas temperatura, por causa das sombras, amenizam o0s
problemas de poluicdo sonora, além da apreciagdo estética e paisagistica (LIMA et al,
2017).

Arborizar para a reducdo de poluentes atmosféricos foi determinado
internacionalmente, para direcionar a industrializacdo a reduzir a emissdo de gases
do efeito estufa (principalmente dioxido de carbdénico e metano). Nessa perspectiva,
as cidades médias e as metropoles devem adotar politicas e medidas de reducéo
aptas em abaixar os niveis de emissdo desses gases pelo processo permanente de
arborizacdo e preservacdo das arvores ja existentes nas cidades e seu entorno
(SILVEIRA et al, 2020).

Mai recentemente, a busca nacional e internacional sobre as mudancas
climaticas e chuvas com deslizamento, tem voltado os olhares para o planejamento
da arborizacdo urbana, sobretudo em areas de risco. Além disso, 0s governos locais
tem incentivado cada vez mais o investimento em plantacédo de arvores nas cidades,
para auxiliar a recomposicao climatica e reduzir o poder de deslizamentos com perdas
de vida e perdas materiais (LOCASTRO et al, 2017).

Com efeito, a poluicdo ambiental tem disso enfatizado, como um dos principais
problemas a ser discutido por gestores municipais, 6rgaos ambientais estaduais e
federais, bem como pela sociedade, pois a arborizagdo ameniza os impactos da
poluicdo, mas ndo reduz 0s gases nocivos a patamares desejaveis de saude coletiva.
Dessa forma, a arborizagdo urbana tem uma relacdo especial com a poluicéo
atmosférica e a filtragdo de seus efeitos danosos, embora em niveis aguém do
satisfatorio (BONAMETTI, 2020).

Nas pesquisas de Osaka; Takenaka; Silva (2016, p. 100)
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Por um lado, ela gera beneficios para o ambiente e, consequentemente, para
o0 homem. Porém, para desempenhar essa fungéo a integridade das arvores
€ ameacada. Para usufruirmos das 6 vantagens de tal relagdo é necessario
manter arvores nas cidades, mas em condig8es que permitam, no minimo, a
sobrevivéncia dessa vegetacéao.

Para tanto, o cenério atual brasileiro aponta para indices nao téo satisfatérios
em se tratando de planejamento ambiental vinculado a arborizacdo urbana, mesmo
apos o Encontro Nacional sobre Arborizacdo Urbana que ocorreu em Porto Alegre,
em 1985.

Entretanto, ap0s esse marco inicial, as cidades comecaram a elaborar seus
Manuais de Arborizagcdo Urbana, sendo que o de Palmas (2016) traz que: “A arvore
tem por finalidade melhorar a estética e o microclima local”’, simbolizando o inicio do
planejamento arbéreo para a capital do Tocantins. Palmas, entdo comeca seu
pioneirismo entre as cidades do Estado de Tocantins, sendo uma das primeiras
cidades do referido estado a incluir esse planejamento em seu plano ambiental.

Importante que cada cidade possa elaborar seus planos de arborizacao urbana,
conforme caracteristicas de cada ecossistema, tanto urbano, quanto no seu entorno,
reconhecendo a arborizacdo com indispensavel ao plano diretor urbano, que é
diferenciado conforme caracteristicas ambientais locais. Isso justifica a importancia de
escolher as espécies arbdreas mais apropriadas para o cultivo, criando diretrizes
apropriadas e singulares para a arborizacdo (BONAMETTI, 2020).

Ha outros fatores que precisam ser verificados, tais como; a largura do passeio,
fiacdo elétrica, microclima, solo e umidade da localidade, que sdo variaveis que
demonstram ser imprescindiveis na analise e processos para a selecdo da espécie
arbérea. Ademais, o0 manejo ideal das espécies também precisa ser avaliado como
sendo primordial no planejamento da arborizacdo. Acrescenta-se que 0s métodos e
épocas de poda e as especificidades do cultivo precisam ser repassadas em forma de
capacitacdo para os responsaveis manutencdo (LOCASTRO et al, 2017).

Da mesma forma, ha certas recomendacdes de conservacdo que S&o
necessarias, pois ao podar erroneamente, ultrapassando o potencial de regeneracao
das arvores pode, causas apodrecimento do caule, ou secamento excessivo dos
galhos e da casca protetora da arvore a parasitos e causar danos a estética e
funcionalidade. Nesses sentidos, 0s municipios precisam elaborar e executar politicas
publicas locais, estaduais ou federais, incluindo recomendagfes em seu Manual de

Arborizacéo, para assegurar a preservacao das arvores (SILVEIRA et al, 2020).
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Deve-se atentar para o fato de que o desenvolvimento das vias urbana precisa
estrar em harmonia com a arborizacdo em ruas, avenidas, pracas e jardins. De fato,
0 avanco das politicas ambientais no pais, 0 aumento da capacidade organizacional
dos centros urbanos e as diretrizes de arborizacdo urbana tém exigido amplas
discussbes da gestdo publica sobre o planejamento ambiental dos projetos de
arborizacao (LIMA et al, 2017).

Cabe acrescentar que a natureza fundamental da arborizagcédo e os impactos
causados na infraestrutura de concreto coloca a sociedade contra a arborizacao,
porque danificam calcadas, muros, paredes e outras alvenarias. Para tanto, a
arborizacdo urbana deve ser um meio de conforto e heranca para as futuras geracoes.
Entretanto, para que se possam aproveitar todos os beneficios oferecidos pelo
conjunto arbéreo, deve haver um planejamento. Planejar a arborizacdo de ruas é

escolher a arvore certa para o lugar certo (LOCASTRO et al, 2017).

2.2.  PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO

No contexto brasileiro, existe uma flora das mais diversificadas do planeta,
porém tal biodiversidade se distribui ao longo de todo o territorio, sendo nativa
conforme sua localizacdo geogréfica originaria. Estas caracteristicas originais estao
de acordo com o clima regional e conforme cada tipo de solo, sendo importante que
cada cidade realize e execute seu planejamento arboreo (TRENTINI, 2016).

Segundo Gomes (2012), devem ser obedecidas recomendacdes quanto a

composicao de espécies a serem utilizadas na arborizacéo urbana:

a) na composi¢do da arborizacéo, deve-se escolher uma s6 espécie para cada
rua, ou para cada lado da rua ou para um certo niumero de quarteires,
conforme sua extensdo. Isso facilta o acompanhamento de seu
desenvolvimento e a manutencgéo destas arvores, como as podas de formacéo
e contencdo, quando necessarias, além de maximizar os beneficios estéticos.
b) Considerar a recomendacao de que uma Unica espécie nao deve ultrapassar
o limite de 10 a 15% do total da quantidade de arvores existentes em um
mesmo bairro ou regido. Em geral, recomenda-se um nimero minimo entre 10
e 20 espécies para utilizagdo em um plano de arborizacéo.

E importante essencial no planejamento considerar que no conjunto das de
espécies, 0 municipio planeje o equilibrio entre nativas e exoéticas, recomendando aos
orgaos responsaveis pela arborizacdo municipal, a preferéncia por arvores nativas.

Enfatiza-se que as mudas nativas da regidao microclimatica, na qual se situa a
cidade, possuem maior adaptabilidade ao ecossistema local, promovendo dessa

maneira a sua preservacao, assim como a restauracao e a volta de passaros e outros
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animais nativos, voltando-se, assim, para a sustentabilidade local. Para tanto, as
espécies nativas com potencial para a arborizacéo de ruas devem ser criteriosamente
escolhidas para que nédo danifiguem a infraestrutura ou as edificacbes, que precisa
fazer parte do planejamento (DUARTE et al, 2017).

Destaca-se que deve haver informacdo da resposta das arvores, mesmos as
nativas, ao ambiente urbano, ao microclima e ao solo, 0 que se sugere que sejam
propostos cultivos de controle, em uma pequena area urbana para que seja analisada
suas caracteristicas e adaptabilidade nas cidades. Tudo isso, para evitar
inconvenientes e destruicdo de passeios e outros danos comuns em arborizacées sem
planejamento e sem critérios cientifico-ambientais (FIRMO et al, 2019).

Quando se depende da regido ou quadra urbana a ser arborizada, deve-se
planejar de forma que a se saiba quais as arvores perdem as folhas em determinado
periodo do ano, para ndo sobrecarregar a limpeza da cidade em épocas de perda de
folhas, devendo espalhar essas espécies pela cidade afora de modo a amenizar os
impactos em uma so6 regido. Esse planejamento € amplamente relevante para o
aproveitamento das estacdes climaticas e assim ter sombra justamente quando as
arvores estiverem folhadas (GONCALVES, CAMARGO, SOARES, 2012).

Pode-se acrescentar que no planejamento arbéreo urbano, € indispensavel
conhecer, antecipadamente, o formato e o tamanho da copa das arvores, que
necessitam ser compativeis com o espaco urbano onde serdo cultivados. Essa
caracteristica, quando planejada previamente permite o transito fluente de veiculos e
da populacdo, evitando, também, danos as fachadas dos prédios e/ou
incompatibilidade com a fiacdo, o semaforo e a iluminacdo préximos as arvores
(MARTELLI; SANTOS JUNIOR, 2012).

Durante a elaboracao do planejamento e ap0s identificar as recomendacdes do
Manual de Arborizacdo Urbana, em relagdo as calcadas, precisa-se cultivar somente
espécies cujas raizes possuem enraizamento mais fundo, a fim de evitar as
rachaduras e a destruicao dos passeios, asfaltos, muros e alicerces menos profundos.
Destaca-se que na area urbana, mesmo as arvores com raizes profundas tém raizes
superficiais, em virtude do solo ou por causa de espaco insuficiente para enraizamento
(CADONA et al, 2015).

No planejamento deve-se dar preferéncia aos tipos de arvores que nédo tenham
flores ou frutos que possam prejudicar as podas, ou que atraiam animais indesejaveis,

sobretudo insetos. Assim sendo, é preciso selecionar arvores mais resistentes a
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pragas e doencas, porque ndo se pode utilizar venenos ou inseticidas nas areas
urbanas, para nao intoxicar a populacédo. Nesse contexto, precisa-se optar por arvores
com galhos mais resistentes e que fixem mais fortemente no solo, para evitar
derrubadas durante ventanias ou tempestades (PINHEIRO; SOUZA, 2017).

Conforme Silva et al (2019), o planejamento urbano expande qualitativa e
guantitativamente a arborizacdo em diferentes regides da cidade, minimizando as
desvantagens quanto ao crescimento desordenado dos municipios. De toda forma, é
necessario identificar as diretrizes em cada cidade, para que se possa prevenir contra
resultados indesejaveis, somente depois que as arvores ja alcancarem uma estatura
gue ja ndo da mais para controlar os prejuizos aos moradores.

Nas pesquisas de Abreu et al (2020, p. 43), encontra-se que:

A Arborizagdo Urbana vem sendo considerada uma teméatica fundamental a
ser incorporada no planejamento urbano, pois seus servicos ecossistémicos
podem contribuir com as futuras geracdes e melhorar a qualidade de vida da
populacgédo, além de evitar o aumento de problemas ao meio ambiente. Para
isso, a criacado de legislacao e de diretrizes especificas podem possibilitar sua
devida implantacéo.

Percebe-se que o planejamento e as diretrizes dos manuais de arborizagao
urbana devem procurar plantar arvores com os diferentes usos do solo urbano,
contribuindo e orientando um arborizar mais consistente e ideal Com efeito, o
planejamento da arborizacdo visa 0 crescimento da propria cidade e induz o
fracionamento do solo, possibilitando ao mercado imobiliario, a inclusdo do tipo de
arvores proximos aos imoéveis para que se possam planejar a construcao e evitar
arquiteturas incompativeis com o entorno arborizado.

Por outro lado, ndo havendo o planejamento apropriado, podem ocorrer
problemas arquitetdnicos e estruturais dos imoveis, além de inviabilizar calgcadas pela
prépria presenca de arvores ja desenvolvidas no local ou na proximidade do imével
(CADONA et al, 2015). Nesse caso, os padres de energia e telecomunicacdes devem
obedecer as arvores ja cultivadas, ou seguir um alinhamento com o planejamento
arboéreo da cidade.

Para Duarte et al. (2017), a auséncia de planejamento por parte das instituicbes
publicas e privadas € determinante para a degradacédo das estruturas publicas e a
segregacao socioespacial. No ambito ambiental, o processo de urbanizacao
desenfreado desempenha intensa presséo sobre a vegetacao existente, deste modo
0 acesso aos beneficios proporcionados pela arborizagdo se tornou uma ferramenta

de geracéao de lucros, resultando em uma segregacao socioespacial.
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Da mesma forma, a arborizacdo urbana passou a ser concebida como uma
estratégica nas Ultimas décadas, determinando normas e especificacdes técnicas
para que sejam implementadas e manejas a favor do desenvolvimento da vegetagéo
urbana. Para tanto, torna-se necessario que cada cidade construa seu proprio plano
diretor de arborizacao, isto €, um método mais amplo, com medidas a serem adotadas
para a expansao, principalmente depois de aprovado o manual de arborizacéo urbana
que é um marco ambiental para as cidades (DUARTE et al, 2017).

Conforme dados das pesquisas de Gongalves et al (2018, p. 132):

O aperfeicoamento e o aumento das investiga¢cdes relacionadas a
arborizacéo urbana sédo imprescindiveis, visto que estas a¢cbes comprovam e
evidenciam a importancia deste elemento na melhoria da qualidade ambiental
e na vida da populacdo. No entanto, a implantagdo de areas verdes em
ambientes urbanos sem qualquer estratégia e planejamento pode acarretar
inUmeras consequéncias e prejuizos econémicos.

Dessa maneira, € necessario adotar parametros detalhados na escolha das
espécies, levando-se em consideracdo as suas especificacées de tronco e folhas,
bem como as variagdes ambientais das microrregides das cidades.

Cada cidade com sua infraestrutura ambiental, quando bem planejada e
executado, passa a ser mais preservada, sustentavel, contribuindo para a reducao da
perda da arvore por causa de apodrecimento causado por parasitas ou manejo
incorreto. Assim sendo, o planejamento diminui o risco de perder o investimento
arbéreo seja na cidade toda, ou em pequenas regifes planejadas, preservando o
ambiente urbano (FIRMO et al, 2019). Ainda existe no Brasil, uma deficiéncia quanto
a informacéo, de estratégia ambiental e de manejos que necessitam da participacao
de profissionais capacitados para gerenciar a arborizagdo urbana.

2.3. ESPECIFICACOES QUANTO A ANALISE DA ARBORIZACAO URBANA

Existem pesquisas que adotaram métodos e técnicas diferentes na execucéo e
avaliagdo de um projeto arboreo, evidenciando que as arvores plantadas antes de um
Manual de Arborizacéo que promova um planejamento mais adequado podem apenas
ser manejadas e acompanhadas, reparando 0s possiveis danos. Ha propostas de
analises que unificam a vegetagao das calcadas com a arborizacao viaria, sendo mais
amplo, porém com manejo mais complexo, do que quando realizado em separado,
porque arvores plantadas em canteiros centrais de ruas e avenidas podem requerer
manejos diferenciados (ABREU et al, 2020).
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Na analise, € importante verificar a frequéncia irregular da arborizacdo nos
diferentes espacos abertos de uma cidade. Sendo importante perceber que a cidade
pode apresentar espécies distribuidas de maneira mais planeja e outas aleatorias,
dependendo de quando a cidade comecou a planejar a arborizacdo. Por isso, é
importante realizar uma avaliacédo inicial, antes de executar o planejamento, analisar
0 que de fato esta ocorrendo com a arborizacdo da cidade, até mesmo para elaborar
um planejamento mais pertinente (PINHEIRO; SOUZA, 2017).

Na avaliacdo e analise, também é relevante o nimero de arvores encontradas
nas microrregides urbanas, mas em sua preservacao, verificando as boas condicdes
das plantas, ou por amostragem, cujo estudo mais criterioso podem ser justificados,
em virtude da variedade de espécies, minimizando apodrecimentos e ataques de
pragas. Devem analisar, inclusive, a gestdo da arborizacdo de areas publicas e
provaveis incorrecfes quanto aos locais com maior presenca de postes com fiacdes,
incluindo telefonia e calcadas estreitas, portanto sem condi¢cdes de receber arvores
de grande ou médio portes, nem troncos mais grossos (SILVA et al, 2019).

Ao analisar a execucao do planejamento, antes e ap0s a execucao (manejo) é
nitida a necessidade de avaliagbes mais amplas o0 comportamento ambiental das
arvores plantadas, a fim de contribuir com o ambiente urbano, impedindo grandes
volumes de plantio de espécies exéticas, ainda que sejam comercialmente mais
baratas. Ocorre, entdo, a questao da preocupacdo com a adaptabilidade e, nesse
aspecto, as espécies nativas sao prioridade, pois seu plantio reduz riscos de
desequilibrio com o meio ambiente (CANODA et al, 2015).

Nas andlises pos-arborizacado, a utilizacdo de espécies nativas desempenha
funcdes ambientais especificas, capazes de fortalecer o paisagismo e a preservacao
ambiental. A fim de conhecer melhor a composi¢do do inventario arb6reo existente
nas microrregides urbanas, bem como levantar as possiveis divergéncias existentes,
realiza-se a realizacdo de um inventario, que viabiliza a elaboracdo de avaliagéo
diagnéstica da arborizacdo, fundamental para decisdes futuras que envolvem
mudancas ambientais urbanas (OSAKA; TAKENAKA; SILVA, 2016).

Existem estudiosos brasileiros, como Martelli (2016); Bonametti (2020) que
desenvolveram uma analise a respeito da arborizacdo urbana em municipios
brasileiros, onde foram aplicados o método do inventario, analisando a diversidade
das espécies, em microrregides urbanas proximas a florestas e matas conservadas e

gue integram a area verde das cidades. Foram que a maioria eram espécies nativas,
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mas tinham também espécies exoticas, sendo que tais dados foram U(teis ao
planejamento da arborizacdo, que acompanhava a expansao das espécies exoticas
para ndo comprometer com a floresta nativa dentro da cidade.

Gongalves et al (2018) afirmam que € importante ndo plantar mais de 30% de
uma mesma espécie arbdérea mesmo que hativa, na mesma microrregido da cidade,
pois se deve considerar a predisposicédo da espécie em risco de pragas e doencas e
proliferar para as da mesma espécie mais rapidamente, podendo alcancar outros tipos
de arvores. Esse tipo de adoecimento em ciclo, ou seja, de uma arvore passar para
varias de suas mesmas espécies pode comprometer a longevidade de um conjunto
de arvores em um curto periodo

Na andlise da arborizacdo embora seja comumente voltada para as questbes
ambientais, porém a variavel estética também precisa ser valorizada, pois ha arvores
nativas que harmonizam entre si e proporciona um espetaculo paisagistico, quando o
plantio € bem planejado. Obviamente que os cidadaos ndo se beneficiam apenas de
questdes microclimaticas ou microambientes, mas também a beleza que a
arborizacao oferece aos cidadédos (TRENTINI, 2016).

Goncalves; Camargo; Soares (2012) relatam que, apesar da frutificacdo de
determinadas espécies possam simbolizar representar efeito de consumo, com
atrativos de salubridade para a flora local, trazendo beneficios ambientais, alertam
que arvores frutiferas se cultivadas em ruas centrais, estas podem atrais a fauna e
ocorrer problemas. Além de ter o risco de os frutos cairem e atingir os pedestres,
podem cair em um carro em movimento, dispersar a atencdo do motorista, sendo
causador de acidentes em potencial. Outro aspecto a ser considerado € o fato de atrair
animais de pequeno a grande porte que transmitem doencas.

Ha métodos de andlise de arborizacdo que foram publicados, recentemente,
referente ao inventario arb6reo das areas verdes das cidades, como, por exemplo,
aguelas que destacam que a quantidade de exdticas é superior as nativas de uma
regido, acarretando uma invasao e inversao de espécies extremamente prejudicial as
florestas nativas da cidade e regido. Considera-se, entdo, que existe equivocos com
relacdo ao planejamento da arborizagcdo em valorizar mais a espécie exotica por ser
esteticamente mais bela, mas que agride a vegetacdo local (MARTELLI; GOMES
JUNIOR, 2015).

Em estudos analiticos da gestdo da arborizacdo urbana, confirma-se a

necessidade de manejo e planejamento para que as proximas espécies a serem
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plantadas sejam as adequadas para a microrregido da cidade, observando as
espécies que realmente possam contribuir com a preservacdo do meio ambiente.
Diante dessa visdo de analise, o reconhecimento botanico prévio € de suma
importadncia, quanto a execucdo der projetos paisagisticos ambientalmente
sustentaveis (MASCARO, 2012).

Cabe destacar que as analises sao de grande relevancia para a compreensao
da situacéo arborea atual de uma determinada cidades, com rela¢do ao planejamento
ambiental urbano como um todo, ajudando nas decisdes estratégicas que corrijam
incorrecdes existentes e sejam compativeis com as particularidades ecoldgicas de
cada microrregido da cidade. Tradicionalmente, os planeadores ambientais plantavam
arvores exoticas por sua beleza, pensando nos aspectos paisagisticos e estéticos,
esquecendo da adaptabilidade ambiental. Para corrigir possiveis efeitos danosos, um
levantamento mais preciso e o replanejamento sao de suma importancia (OLIVEIRA;
ALVES, 2013).

Outro tipo de analise de arborizacdo urbana mais recente esta nas pesquisas
de Silva et al (2019), em avaliacdo aleatdria, abordam-se amostragens de uma
microrregido apenas de ruas e avenidas, separadas dos demais espacos de
arborizacao, terem espacos com metragens mais restritas. Nesse caso, o0s resultados
de arborizacdo especifica de vias e calcadas podem direcionar melhor o plantio
escolhendo um volume de espécies cuja variedade propicia o plantio e 0 manejo em
espacos estreitos, com copas ideais para ndo alcancar a fiagdo tdo rapidamente,
podendo ser controladas por podas periédicas.

Existem propostas de analises de arborizacdo urbana, com base na gestéo
publica integrada de todos os espacos urbanos em um todo harmdnico, o que torna
mais complexos e criterioso. Isso porque a composicao arborea urbana é considerada
referéncia, enquanto os arbustos precisam, necessariamente, se harmonizar com as
arvores em suas caracteristicas ambientais e ecoldgicas. Para tanto, € necessario um
trabalho integrado dos 6rgaos municipais e um planejamento ambiental de modo que
a arborizacdo proporcionando maiores beneficios a populacdo (PERIOTTO et al,
2019).

Martelli (2016); Martelli; Santos Junior (2015); Gomes (2012) salientam que a
organizacdo dos O0rgados governamentais, responsaveis por assuntos ambientais de
uma mesma cidade, em grande parte, precisam analisar mais concretamente sobre a

implementacgédo de areas verdes urbanas. Contudo, o desenvolvimento da arborizagéo



26

como um todo precisam ser agrupadas em estratégias conjuntas de gestdo dos
espacos verdes urbanos, contribuindo cada qual com seu conhecimento, a fim de
otimizar 0 manejo e a preservacao tanto ambiental quanto paisagistica.

Para incorporar o planejamento para distribuicio de competéncias na
arborizacdo integrada a gestdo do meio ambiente, nas areas publicas, torna-se
essencial que ocorra uma mobilizacdo em equipe, no gerenciamento compartilhado,
visando o beneficio de toda a populacédo (LIMA et al, 2017). O planejamento urbano
coletivo, com base nas politicas publicas federais, estaduais e municipais, incluindo a
populacdo precisa ser mais em valorizada e construir avaliacbes e decisdes que

realmente contribua para a cidade e para o meio ambiente.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Todo método cientifico se refere a um conjunto de regras bésicas que
produzem o conhecimento, seja ele um novo conhecimento, sua evolugdo ou
ampliacdo da area de conhecimentos existentes. Isto €, fazer-se um apanhado de
evidéncias verificaveis, analisando-as de forma logica.

Pode-se conceituar método cientifico como o “conjunto de procedimentos
intelectuais e técnicos adotados para se atingir o conhecimento” (GIL, 2012, p. 8).
Para realizacao do nosso trabalho, sera feita avaliacéo in loco utilizando planilha para
anotagcbes da altura, circunferéncia, espécie, localizacdo geografica, posicdo em
relacdo a rede elétrica (c/rede e s/rede), distancia do muro e do calgamento.

3.1. TIPO DE PESQUISA

Primeiramente, foi realizada uma pesquisa bibliogréfica, com o objetivo de
extrair informacdes para a construcdo da fundamentacdo tedrica, com base nas
seguintes palavras-chaves: arborizacdo urbana, planejamento da arborizacao,
problemas oriundos da arborizagdo urbana. Para tanto, foram coletados artigos e
textos académicos e cientificos publicados entre 2012 e 2022, de autores brasileiros

gue tenham pesquisado e estudado sobre a gestédo de arborizacéo urbana.

3.2. AREA DE REALIZACAO

A pesquisa foi realizada por meio de fotografias, medicao da distancia das
arvores em relacdo aos muros e as calcadas, bem como a fiacdo elétrica e
telecomunicacdes, da cobertura arborea encontrada na Quadra 210 Sul em Palmas,

Tocantins.

3.3. INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOS

Na coleta de dados e informacgdes, foram utilizados equipamentos
fotogréaficos e de medicédo. Os dados e as medidas foram transferidos para uma tabela
construida no word e outra no Excel para gerar planilhas e, posteriormente graficos,
bem como quadros com diferentes informacdes pertinentes ao problema e aos

objetivos do presente estudo.
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3.4. PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DE DADOS

Na analise dos dados, os procedimentos foram analise de dados
numericos, com grafico representativo feito no Excel. Além disso, foram construidos
dois quadros com as arvores existentes na Quadra Sul 210 de Palmas (TO),
separadas as arvores nativas das exoticas, conforme Manual de Arborizacdo Urbana
de Palmas Tocantins. Além desses materiais, o proprio material serviu de orientacao
para que as informacdes fossem apresentadas e analisadas, em dialogos com os

autores referenciados na fundamentacao teorica.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na apresentacao dos resultados, dados e informacdes foram divididos em trés
itens: informacdes gerais sobre o plano de arborizacdo coletadas nos 6rgaos da
gestado publica da prefeitura de Palmas (TO); dados quantitativos e qualitativos obtidos
pelo pesquisador através de observacdo e contagem direta; e fotografias realizadas
diretamente na Quadra 210 Sul, para demonstrar problemas de infraestrutura em
relacdo a arborizacdo envolvendo raizes, distanciamentos, copa das arvores, entre

outros relacionados ao plantio indevido das arvores.

4.1. INFORMACOES GERAIS: GESTAO PUBLICA DA ARBORIZACAO EM
PALMAS

Inicialmente, o departamento de meio ambiente e gestdo da cidade nos
apresentou o Manual de Arborizacdo Urbana de Palmas, que foi idealizado em 2015,
a fim de “orientar sobre a escolha das espécies de arvores mais adequadas para a
nossa cidade e a maneira correta de planta-las nas calgadas das ruas”. Em virtude
das particularidades dos outros espacos urbanos, como areas verdes, pracas,
canteiros, estacionamentos e rotatérias, estes devem ser arborizados, conforme
projeto previamente aprovado pela prefeitura.

Segundo a Prefeitura, a arborizacéo realizada de maneira adequada favorece
o equilibrio ambiental, entre as areas construidas e o ambiente natural, valorizando a
qualidade de vida de toda a populacdo. Para tanto, conta com o0s seguintes 6rgaos e

entidades:

Quadro 1: Relacdo Técnica dos Responsaveis e Colaboradores da Arborizacéo
Urbana

Orgéaos publicos e Secretaria municipal de desenvolvimento urbano

sustentavel

e Instituto municipal de planejamento urbano de
Palmas

e Secretaria municipal de infraestrutura e servigos
publicos

e Secretaria de acessibilidade, mobilidade, transito e
transporte

e Secretaria municipal extraordinaria de implantacéo
de projetos especiais
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Entidades parceiras Fundacdo municipal de meio ambiente de Palmas
Energisa Tocantins distribuidora de Energia S/A
Associacao de conservacdo do meio ambiente
Producdo integrada de alimentos da Amazonia
(GAIA)

e Associagcdo dos engenheiros ambientais do

Tocantins (AMBTO)

Segundo o ultimo diagnéstico da arborizacao realizado em 2015 na cidade de
Palmas, foram catalogadas aproximadamente 230 espécies de arvores nos principais
espacos publicos da cidade. Grande parte dessas espécies tem grande potencial para
serem usadas na arborizacdo, porém devem ser adotados certos cuidados, para
associar a escolha adequada ao local, além do manejo correto de plantar as mudas,
para que cres¢cam saudaveis e possam trazer apenas beneficios

Além disso, a Prefeitura conta com o fator educacional, para que a populacao
possa tomar mais cuidado com os redutos de espécies nativas em harmonia com a
fauna peculiar da regido, sobretudo espécies ameacgadas de extingdo. Sendo assim,
as arvores nos espacos urbanos de Palmas tornam-se componentes territoriais
relevantes em seu potencial preservacionista, com diferentes aspectos ecoldgicos e
ambientais para preservacao da biodiversidade local, conforme o coordenador geral
Renato Torres Pinheiro (2016), com o suporte técnico da Fundacdo de Apoio
Cientifico e Tecnoldgico de Tocantins (FACTO).

No planejamento arb6reo urbano de Palmas, de acordo com Pinheiro (2016,

p. 8):

As arvores nas calgadas dao cor, frescor e beleza, além de contribuirem par
a reciclagem do ar. Porém, nem todas as &rvores sdo exatamente
adequadas. Algumas devido as suas raizes grandes ou superficiais, que
podem danificar a calgada, outras por terem frutos pesados ou tronco fragil,
podendo causar danos as casas, as pessoas, equipamentos publicos,
veiculos e/ou ainda atrapalhar o trafego de pessoas.

Inicialmente, os 6rgaos ambientais municipais precisam identificar o porte das
arvores, isto €, o tamanho que a arvore vai atingir, quando estiver adulta. Este é um
elemento relevante do planejamento, no momento de selecionar a espécie apropriada
— pequeno, meédio, ou grande porte — para arborizar as calcadas.

Outra diretriz importante que consta no planejamento arbéreo de Palmas sao
os fatores basicos:

e Largura da calcada
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¢ Rede elétrica aérea ou subterranea: convencional ou compacta

e Entrada de garagem

e Placas de sinalizacao e postes

e Proxima a esquina ou bueiro de esgoto

e Algum outro tipo de interferéncia estrutural avaliada diretamente no local do
plantio

E necessario, entdo, verificar esses fatores para determinar se na calcada
podera ser plantada uma espécie de pequeno, médio ou grande porte, assim como o
local mais apropriado para a realizagéo do plantio e regido onde as construcdes estao
mais concentradas.

Antes do plantio, o coordenador de execucdo do Planejamento Arbéreo de
Palma precisa se certificar que a faixa de servico e/ou a faixa livre seja respeitada.
Conforme Pinheiro (2016), a ficha de servi¢o € aquela onde se encontram 0s postes,
as placas de sinalizacdo, rampa de acesso para veiculos, lixeiras e hidrantes. A faixa
livre € destinada exclusivamente para a passagem de pedestres, ndo devendo ter
obstaculos, nem vegetacgéo rasteira.

Apbs serem observadas essas caracteristicas, descritas nas faixas de servico
ou livre, deve-se seguir as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(NBR9050/15), que diz que toda calcada deve ter no minimo 1,20 metros de faixa livre
para a passagem de pedestre. Essa norma tem sido seguida pela prefeitura de Palmas
durante a escolha da arvore e do local de plantio. Além dessa recomendacdo da
ABNT, a prefeitura orienta no planejamento a observar os afastamentos minimos entre
as arvores e os elementos urbanos, conforme quadro de parametros da pagina 11 do
Manual de Arborizagdo Urbana da cidade.

Um detalhe muito importante € que nas placas de identificacdo e sinalizacao, a
visdo dos usuarios ndo devera ser obstruida. Além disso, o afastamento minimo entre
uma arvore e um poste deve ser obrigatoriamente respeitado, assim como entre
caixas de inspecdo e hidrantes. Também deve ser rigorosamente verificados o0s
afastamentos em relagdo a rede elétrica subterrdnea (PINHEIRO, 2016).

Depois de medir as cal¢adas e os afastamentos bem como verificar o porte da
arvore mais adequada para o espaco destinado ao plantio, a Prefeitura, por meio da
coordenacao geral, elabora um projeto para ser aprovado. Nesse projeto, deve

constar a capacidade de adaptacao, sobrevivéncia e desenvolvimento da arvore no
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local do plantio, além do tipo da copa, folhas, flores, auséncia de frutos, enraizamento,
adaptabilidade microclimatica, resisténcia a pragas, condi¢cdes de fertilidade do solo.
Orienta-se optar por espécies nativas regionais, sendo que a Prefeitura possui uma
lista das arvores nativas de pequeno, médio e grande porte, que podem servir para
arborizar a cidade.

Conforme Pinheiro (2016), as arvores que nao constar nas tabelas do Manual,
devem ser submetidas a comissao de planejamento urbano, para ser aprovada sob a
forma de um projeto simplificado. Além disso, existem as &rvores improprias que nédo
podem, em hipo6tese alguma, serem plantadas para arborizacdo urbana em Palmas.
Dentre as improprias, pode-se citar: espirradeira, flamboyant, leiteiro vermelho entre
outras constantes do quadro do manual de arborizagao.

Diante dessas diretrizes e informacdes coletadas diretamente no departamento
de meio ambiente da prefeitura de Palmas, as arvores escolhidas devem ter uma area
livre em seu entorno, suficiente para que o pedestre transite com seguranca, tendo

como referéncia o meio fio, conforme valores abaixo:

Quadro 2: Relacao entre a largura minima da faixa de servi¢o e o canteiro

Espécie Largura minima de faixa | Area minima do canteiro
de servico
Pequeno porte 0,8m 1,00 m2
Médio porte 1,0m 1,5m2
Grande porte 1,2m 2,0 m2

Além dessa metragem, 0s responsaveis pela arborizacdo urbana precisam
acompanhar o desenvolvimento da arvore, tendo o cuidado de remover as brotacdes
laterais, para ndo atrapalhar o transito dos pedestres. Para que a planta seja saudavel
e resistente a ventos e tempestades, deve-se realizar a adubacdo conforme
caracteristicas de cada espécie, ficando proibida a caiagdo ou pintura de qualquer
parte da planta.

Uma vez apresentados os resultados gerais, coletados no manual, na
coordenacao geral e na propria prefeitura, em seguida serdo apresentados dados
numeéricos e especificos dos levantamentos sobre as arvores existentes na Quadra

210 Sul da cidade de Palmas, que € o contexto da presente pesquisa.
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4.2. DADOS QUANTITATIVOS: O QUE OS NUMEROS REVELAM
Para realizar o levantamento das informagfes quantitativas e tipos das arvores
mais comuns na quadra acima descrita, os dados foram coletados diretamente na
quadra 210 Sul, sendo transcrito para as tabelas abaixo descritas.
Inicialmente, dentre as arvores consideradas proprias para a arborizacdo da
cidade, no quadro abaixo apresentam-se as mais frequentemente utilizadas:

Quadro 3: Relacdo das espécies de arvores mais utilizadas na arboriza¢éo na quadra
210 Sul.

N° de Arvores

Nome Espécie

Oiti Licania tomentosa 85
Jamelao Syzygium cumini 18
Mangueira Mangifera indica 17
Cajueiro Anacardium occidentale 11
Nim Azadirachta indica 10
Ipé amarelo Handroanthus albus 10
Jasmim Murraya paniculata 9
Céssia Cassiafistula 7
Goiabeira Psidium guajava 7
Jambo Syzygium malaccense 7
Paineira Ceiba speciosa 6
Castanheira Terminalia catappa 4
Acerola Malpighia emarginata 3
Cassia branca Moringa oleifera 3
Pinha Annona sguamosa 2
Flamboyant Delonix regia 2
Pitanga Eugenia uniflora 2
Munguba Pachira aquatica 2
Mijadeira Spathodea campanulata 2
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No quadro acima, foram indicadas as arvores estatisticamente
significativas, ou seja, consideradas mais de uma planta, encontrada na Quadra 210
Sul da cidade, contexto desta pesquisa, fornecida por 6rgdo municipais ambientais,
no ano de 2021. Para dar maior visibilidade, no grafico abaixo, pode-se perceber, o0s

percentuais entre as diferentes espécies encontradas no referido local.
Gréfico 1: Relacéo das Arvores da Quadra 210 Sul
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No grafico acima, consta apenas o nome popular de cada arvore. Com base
no desenho progressivo do grafico, fica nitido, que a espécie mais encontrada na
referida quadra foi a Oiti. Embora com restricbes no manual de arborizagéo da cidade,
que da preferéncia para arvores nao-frutiferas, tem quantidade significativa de
Jameldo (grande e médio porte, Mangueira (grande e médio porte) e cajueiro (médio
e pequeno porte). Todas essas trés arvores frutiferas podem atingir médio a grande
porte, com copa ampla, o que pode afetar a visibilidade e a fiagdo, razao pela qual as
arvores frutiferas ndo sdo recomendadas no Manual de Arborizagéo de Palmas.

Com quantidade estatisticamente ndo muito significativas, encontram-se o
Nin, o Ipé amarelo e o Jasmim. Abaixo da média de preferéncia no plantio, podem ser
citadas: céassia, goiabeira, jambo, paineira, castanheira. Acerola e cassia branca. As
menos frequentes na Quadra 210 Sul, sdo: pinha, flamboyant (considerada imprépria

na arborizagao), pitanga, munguba e mijadeira.



35

Na tabela abaixo, encontram-se as arvores estatisticamente nao-

significativas que estdo entre as arvores do levantamento realizado pela prefeitura:

Quadro 4: Lista das arvores da Quadra 210 Sul menos frequentes no local

Nome Espécie N° de Arvores
Graviola Annona muricata 1
Carambola Averrhoa carambola 1
Flamboyanzinho Caesalpinia pulcherrima 1
Cedro Cedrela fissilis 1
Dama-da-noite Cestrum nocturnum 1
Cipreste japonés Chamaecyparis obtusa 1
Coqueiro Cocos nucifera 1
Cabaca ou cuité Crescentia cujete 1
Gameleira Ficus adhatodifolia 1
Ficus Ficus benjamina 1
Chuva-de-ouro Lophantera lactescences 1
Noni Morinda citrifolia 1
Amora Morus alba 1
Fava de Bolota Parkia platycephala 1
Pinheiro Pinus elliottii 1
Aroeira Schinus terebinthifolia 1
Tamarindo Tamarindus indica 1
Tipuana Tupuana tipu 1
Carrapeta Guarea guidonia 1
Limao taiti Citrus latifolia 1

Essas espécies sdo arvores que ndo se encontram tdo facilmente na

Quadra 210 Sul. Trata-se de arvores que eventualmente podem ser observadas nessa
regido conforme dados da Prefeitura, por isso mesmo sao consideradas
estatisticamente néo-significativas. O somatério das arvores do quadro 3 e 4 totalizam
39 espécies diferentes, 0 que equivale a 17% das 230 espécies que podem ser
encontradas na cidade de Palmas.

Além disso, quanto ao namero de arvores, de um total de 227 arvores,

somando-se o0 quadro 3 e 4, pode-se obter os seguintes percentuais:



Quadro 5: Percentual de espécies existentes na Quadra 210 Sul
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Nome Espécie Quantidade | percentual
Oiti Licania tomentosa 85 37,4
Jamelao Syzygium cumini 18 7.9
Mangueira Mangifera indica 17 7.5
Cajueiro Anacardium occidentale 11 48
Nim Azadirachta indica 10 4.4
Ipé amarelo Handroanthus albus 10 4.4
Jasmim Murraya paniculata 9 4,0
Cassia Cassiafistula 7 3.1
Goiabeira Psidium guajava 7 3.1
Jambo Syzygium malaccense 7 3.1
Paineira Ceiba speciosa 6 26
Castanheira Terminalia catappa 4 1,8
Acerola Malpighia emarginata 3 1,3
Cassia branca Moringa oleifera 3 1,3
Pinha Annona squamosa 2 0,9
Flamboyant Delonix regia 2 0,9
Pitanga Eugenia uniflora 2 0,9
Munguba Pachira aquatica 2 0,9
Mijadeira Spathodea campanulata 2 0,9
Graviola Annona muricata 1 0,4
Carambola Averrhoa carambola 1 0.4
Flamboyanzinho Caesalpinia pulcherrima 1 0,4
Cedro Cedrela fissilis 1 0.4
Dama-da-noite Cestrum nocturnum 1 0.4
Cipreste japonés Chamaecyparis obtusa 1 0.4
Coqueiro Cocos nucifera 1 0.4
Cabaca ou cuite Crescentia cujete 1 0.4
Gameleira Ficus adhatodifolia 1 0.4
Ficus Ficus benjamina 1 0.4
e, | o4
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Noni Morinda citrifolia 1 0,4
Amora Morus alba 1 0,4
Fava de Bolota Parkia platycephala 1 0,4
Pinheiro Pinus elliottii 1 0,4
Aroeira Schinus terebinthifolia 1 0,4
Tamarindo Tamarindus indica 1 0,4
Tipuana Tupuana tipu 1 0,4
Carrapeta Guarea guidonia 1 0.4
Limao taiti Citrus latifolia 1 0.4
Total 227 100%

Esses percentuais sao importantes, pois podem auxiliar na tomada de
decisao sobre qual &rvore pode ser plantada, respeitando-se as normas do Manual de
Arborizacdo Urbana de Palmas, pois revelam as estatisticas mais e menos
significativas. Pode-se nortear por meio dos percentuais a escolha das espécies que
sdo mais raras na Quadra 210 Sul e, dessa forma, poder priorizar as espécies em
menor numero. Entretanto, esse percentual precisa respeitar as dimensfes e a
seguranca quanto a infraestrutura, transito de pedestres e visibilidade, que serao

abordados no préximo item.

4.3. IMAGENS INFORMATIVAS: DANOS E RISCOS A POPULACAO

Inicialmente, ressalta-se que as imagens abaixo foram coletadas por meio
de amostragens, podendo haver mais incidéncias de danos e riscos que a arborizagao
sem planejamento pode causar. As imagens a seguir foram captadas de forma
aleatoria. Apresentam-se quatro incidéncias: perigo quanto a fiacdo e visibilidade;
rachaduras de calcadas; faixa de servico e livre inadequadas; frutos e flores

inapropriadas, que serdo apresentadas nessa sequéncia.
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Figura 1: Perigo quanto a fiacédo e baixa visibilidade de sinalizacdo — Fotos: Rafael
Silva Neves

Apesar de o manual da cidade de Palmas orientar quanto ao uso de arvores
com copa mais ampla, ainda assim pode-se constatar espécies com copas que
alcancam a fiagéo e tirar a visibilidade do pedestre e motorista quanto a sinalizacdo

que as copas das arvores provocam.

Figura 2: Arvores que geram estragos nas calcadas da Quadra 210 Sul — Fotos:
Rafael Silva Neves
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Percebe-se que o mesmo acontece com o tipo de arvore recomendada pelo
Manual que ndo danificam passeios, calcadas e malha viaria. No entanto, esse tipo

de danos pode ser verificado na regido pesquisada.

Figura 3: Arvores que néo respeitaram a faixa de servico nem a faixa livre. — Fotos:
Rafael Silva Neves

Essas imagens acima indicam que o Manual da cidade de Palmas nao foi
seguido, pois orienta-se quanto a metragem satisfatoria para se respeitar a faixa de

servico e a faixa livre para os pedestres.
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Figura 4: &rvores cujos frutos e flores sdo inadequadas para essa area urbana. —
Fotos: Rafael Silva Neves

E importante perceber as normas e as orienta¢cdes do Manual, pois ndo
se permite a arborizacdo com arvores que dao frutos, nem com flores que possam

prejudicar a visibilidade pelo tamanho além do recomendado.

4.4. DISCUSSAO

Neste item serdo realizadas as analises e apontados a visdo dos autores
referenciados tanto aqueles que concordam, quanto os que discordam das
informacdes prestadas pela prefeitura, os nimeros revelados e as imagens com
problemas de inadequacé&o, por ndo seguir as diretrizes do Manual de Arborizagcao
Urbana de Palmas (TO).

4.4.1. Sobre o planejamento da arborizacdo urbana de Palmas (TO)

Na atualidade, a arborizagdo urbana promove beneficios, diante da migracao
do camponés para a cidade, com aumento da poluicdo e crescimento desordenado
da cidade. Essa ocupacéo pode ser notada na cidade de Palmas, quando a mesma
passou a ser a capital do recém criado Estado do Tocantins. Diante desse fato,
demanda-se um planejamento criterioso, para o0 manejo apropriado, a fim de nao
trazer prejuizos ao espaco urbano. Dessa forma, precisa-se orientar quais espeécies

de arvores serdo cultivadas, respeitando-se as caracteristicas estruturais e
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infraestrutura da Quadra 210 Sul da referida cidade.

Conforme Osaka; Takenaka; Silva (2016), a arborizacdo urbana precisa ter
caracteristicas fundamentais e respeitar tanto as diretrizes (manual), quanto o
planejamento ambiental de cada cidade. Dessa forma, € preciso perceber, por
exemplo, o porte da arvore, o tipo de enraizamento, flores/frutos, bem como a
passagem livre para servicos e pedestres. Ademais, os autores afirmam que ha um
grande potencial de as arvores se espalharem pelos ventos e herbivoros que
carregam as sementes e brotas em orificios junto a muros, paredes e outras
alvenarias.

Sabe-se que as areas verdes possuem efeitos benéficos na dinamica ecoldgica
da cidade, ndo apenas estéticas, mas também fisica, organizacional e,
consequentemente, com impactos na infraestrutura. Para tanto, na cidade de Palmas
nao pode haver inadequacfes no planejamento arbOreo e sus execucdo, porque
deixam de incluir a arborizacdo como uma atividade a ser manejada periodicamente.
Ndo basta plantar arvores, deve-se cuidar e manter para que nao cause danos a
populacédo e as estruturas.

Segundo Martelli (2016), a administracdo municipal necessita se preocupar
com a questdo do manejo e conservacao e, juntamente com a populacdo, poder
apontar onde as arvores tém causado danos ou trazendo risco no caminhar do
pedestre a na falta de nitidez da sinalizacdo. Em suma, a arborizacdo urbana nos
diferentes espacos de uma cidade nao consiste somente na acdo de plantar arvores.

Conforme o Manual de Arborizacdo de Palmas e os resultados levantados nos
Quadro 5 acima, sao informacdes importantes para a execucdo de um planejamento
arbéreo, para facilitar os manejos futuros e adequados. Deve haver gerenciamento
permanente de maneira integrada, criando estratégias urbanas imprescindiveis para
alcancar melhores resultados na arborizacéo e promover beneficios para a populacéo
ndo apenas da Quadra 210 Sul, mas também a toda a populagéo da cidade.

Goncalves et al (2018), aponta que: “A escassez destes mecanismos somada
a ineficiéncia das politicas publicas relacionadas a manutencéo da vegetacéao contribui
para a inexisténcia e ma qualidade da arborizagao”, nesse sentido, o0 uso de espécies
inadequadas na quadra observada pode explicar o aparecimento de problemas
estruturais, danificando ndo somente estruturas e espacos publicos, como: calcadas,
tubulacdes e rede elétrica, mas também as construc¢des residenciais da populagéo.

Como consequéncia de uma arborizagdo nao planejada corretamente, o
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resultado dessa pratica é, entre outros aspectos, a diminuicdo da qualidade dos
espacos verdes das cidades. Esse fato justifica a importancia do planejamento,
porque, a qualidade da arborizacdo demanda um planejamento ideal nas diferentes
areas urbanas, pois todas as &reas se integram em um todo urbano (MENDES,;
OLIVEIRA, 2019). Percebe-se pelas informacdes gerais descritas acima, que a
adequacao das arvores urbanas na Quadra 210 Sul deve se harmonizar com todas
as demais regifes da cidade, pois faz parte de um todo municipal, com um Unica
Coordenacgéo Geral no municipio.

De acordo com Abreu et al, 2020, as politicas publicas em nivel federal e
estadual tém que ser observadas, sobretudo o Estatuto da Cidade (lei federal), sendo
indispensavel que o planejamento urbano contemple o planejamento arbéreo, para se
constituir em formas de manutencao e uso dos espacos da cidade. Sendo a capital do
Estado do Tocantins, os 6rgdos municipais de Palmas devem se reportar, também,
ao Estatuto da Cidade, para promover o bem coletivo, desde o planejamento a
seguranca da populacgéo, respeitando, assim, o equilibrio ambiental.

Nessa perspectiva, 0 planejamento arbéreo de uma cidade deve se alinhar ao
Estatuto da Cidade, definindo orientacdes e diretrizes urbanas, com a finalidade de
integrar o desenvolvimento de uma determinada cidade, mas respeitando as
propriedades de cada cidaddo. Nesse sentido, deve haver diretrizes gerais - como as
citadas acima — para garantir o direito a sustentabilidade urbana (PINHEIRO, 2016).
Dessa forma, o planejamento da arborizagéo deve estar em sintonia com os demais
planejamentos do meio ambiente, da infraestrutura, do transito, para que possa
oferecer o bem-estar a toda a populacao da cidade de Palmas.

No planejamento da arborizacdo urbana, de acordo com Periotto et al (2019)
precisa se considerar diferentes como: a amplitude da copa da arvore, a fim de
proporcionar condigdes estruturais e espaciais disponiveis para o correto crescimento
da arvore; Outro aspecto relevante é observar a fiagdo, sendo necessario que sejam
utilizadas espécies de porte pequeno, avaliando o enraizamento, evitando as
rachaduras nos passeios, como ainda conhecer sua profundidade para néo danificar
enraizamento subterraneos.

Vale ressaltar que é de grande importancia conhecer também se as espécies
possuem espinhos no tronco, frutos acima do recomendado, sem principio ativo toxico
e folhagem que néo caia frequentemente. Isso porque, segundo Lima et al (2017), as

inadequacdes provocadas pela plantagdo imprépria de arvores no espacgo urbanas
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podem ocasionar prejuizos as estruturas urbanas: fiacbes da telecomunicacao,
encanamentos, passeios, hidrantes e a sinalizacéo de transito, escondendo também
0s letreiros comerciais.

Nas recomendac¢des municipais de Palmas, que devem ser observadas na
Quadra 210 Sul, com mais critério € o tamanho da copa da arvore (vide Imagem 1)
também deve ser considerado para que haja condi¢cfes espaciais para o bom manejo
das plantas, quanto aos brotos laterais. Conforme Silveira et al (2020), esses
problemas influenciam de forma negativa, na hora de realizar o manejo correto, sendo
prejudicial a toda uma regido municipal, sendo comum identificar arvores com podas
demasiadas ou insuficientes. Por isso, conforme demonstrado na Imagem 1, a poda
precisa ser regular para que a fiacdo seja preservada em possiveis danos.

Ao realizar um planejamento ideal, € necessario considerar ndo apenas a
profundidade, mas o tipo de enraizamento das arvores para nao ocorrer danos
conforme Imagem 2. Precisa-se realizar uma analise da vegetacao para evitar esses
problemas ocorridos na Quadra 210 Sul. Além disso, a arborizacdo necessita ser
diversificada para que ndo ocorra rachaduras em série, ou seja, ao longo dos passeios
da referida quadra, preservando ao maximo as calcadas.

Locastro et al (20017) recomenda-se o uso de espécies nativas na arborizacao,
porque ajudam no manejo e preservacdao da fauna nativa, sobretudo péassaros,
impedindo a invasao de areas naturais por espécies exoticas, usadas na arborizacéo
urbana. Mesmo que haja conhecimento por parte da populacdo e dos 6Orgdos
municipais responsaveis pela conservacao das areas verdes, necessitam, ainda de
técnicos capacitados que acompanhem o plantio apropriado, a escolha das espécies,
podendo no crescimento uso de grades protetoras dos troncos.

Segundo Pinheiro (2016) coordenador geral do plano de arborizacdo de
Palmas, as arvores precisam se desenvolver conforme as caracteristicas do meio
onde foram plantadas. Pelo fato de Manual ser recente, o inventario das espécies foi
realizado, mais recentemente, sendo que contempla a quantidade de cada espécie
presente na arborizacdo da cidade como um todo, podendo ser separado por
Quadras. Embora haja uma grande diversidade de espécies na flora de Palmas (230
tipos diferentes), nem todas as espécies sao encontradas na Quadra 210 Sul, como
se percebe nos quadros 3 e 4.

No planejamento arboreo das cidades, de acordo com Bonametti (2020) varias

espécies podem ter porte elevado ou raizes volumosas, sendo que ha tipos de arvores
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com muitos galhos facilmente quebradicos, oferecendo risco a populacdo. Por isso
que o planejamento € indispensavel, sendo uma estratégia ambiental para os
procedimentos de arborizacdo nos centros urbanos, € imprescindivel o inventério,
como foi realizado neste trabalho quanto a Quadra pesquisada em Palmas.
Percebe-se, diante dos dados desta pesquisa, Quadro 5, que esse tipo de
levantamento foi essencial, para compreendermos, a variedade de espécies arbdreas
presentes nas Quadra 210 Sul, sendo importante para conhecer para coordenar a
execucdo do planejamento arbéreo municipal. Essa coordenacdo oferece dados e
informacdes fundamentais para a gestdo da arborizacdo urbana em toda a cidade,
podendo realizar avaliacbes periodicas, para evitar danos e riscos a populacéao,

conservando as arvores.

4.4.2. Analise da Quadra 210 Sul: integrando informacdes e dados

Diversos autores foram referenciados na fundamentacdo tedrica para
esclarecer sobre a arborizacdo urbana, sendo imprescindivel analisar as
caracteristicas das plantas a ser utilizada, bem como a funcionalidade ecoldgica e o
manejo das plantas adultas ou em crescimento, como ha na Quadra 210 Sul, que é
uma microrregido da cidade de Palmas. Como exemplo, podemos citar a distribui¢éo
ao longo dos passeios, podendo prever as rupturas demonstradas na Imagem 2, com
um planejamento antes do manejo.

Essas observacbes, conforme Mascaré (2012); Mendes; Oliveira (2019),
precisam estar vinculadas as relacbes de equilibrio entre arvores e outros
componentes da vegetacdo urbana, como arbustos, gramineas e outros. Deve-se
evitar, segundo os autores, arvores que produzam flores e frutos de odor
desagradavel, com a possibilidade de serem toxicos. Existem arvores no pequeno
inventario da microrregido em estudo que proporcionam diferentes beneficios aos
ambientes urbanos.

Dentre as espécies citadas no Quadro 5, a maioria proporciona melhor
qualidade climatica, reduzindo o calor, com valorizagdo econdmica dos imoveis da
Quadra 210 Sul, ndo apenas pela harmonia estética, mas também os beneficios
ambientais a populacdo da area. A arborizacao diversificada para o caminhante pode
reduzir o estresse, que é um fenbmeno comum da zona urbana.

Geralmente, conforme Lima et al (2017); Silva et al (2019), percebe-se que as
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areas arborizadas, com planejamento adequado, promovem o0 bem-estar da
vizinhanca e sdo agradaveis aos transeuntes, pois além de reduzir a sensacao térmica
urbana, tornam-se protetoras da radiacdo solar direta e auxiliam na reducdo da
poluicdo atmosférica. Na quadra sul, ao coletar as fotos, pode-se perceber que a
vegetacdo urbana la existente constitui uma percepcdo de para uma microrregiao
urbana com ar mais respiravel, apesar dos impasses devido a arborizacdo antes do
planejamento realizado apds 2016, com o Manual e suas diretrizes.

Nesta pesquisa, foi realizada uma rapida avaliacdo das diferentes formas de
arborizacdo em uma determinada quadra de Palmas, para fins de estudos primarios,
gue podem servir para tomada de decisdes futuras, ou enriquecer o planejamento sem
a pretensdo de esgotar o assunto. Analisamos, sobretudo, a acessibilidade entre as
arvores e a acessibilidade dos sinais e placas tanto de transito, quanto comerciais,
gue € uma das maiores preocupacdes para a infraestrutura e a gestédo publica.

Considerando que a arborizacéo estéa relacionada, também, a qualidade de vida
da populacdo, por outro lado a seguranca dessa mesma populacdo deve ser
cuidadosamente manejada para que a fiagado nao se torne um problema pela invasao
das copas das arvores, pois a fluéncia da energia elétrica também simboliza o,
desenvolvimento social das cidades. Nesse contexto, 0s espac¢os verdes da Quadra
210 Sul, pela variedade de arvore, embora com predominancia de cinco espécies,
como se pode ver no Quadro 3, sdo detalhes que compdem a eficacia do
planejamento, muito embora a Oiti prevaleca, doravante outras espécies merecem ser
priorizadas na expanséao arborea da cidade.

Nota-se no Quadro 3 que outras trés espécies também sdo mais prevalentes,
também perceptivel no Gréafico acima: jameldo, mangueira, cajueiro, sendo que todas
essas trés espécies podem ter copas mais largar, sendo uma preocupacdo para
fiacOes elétricas e de telefonia. N&o resta duvida que fazem parte de um inventario,
mas esse agrupamento arbéreo, juntamente com a Oiti, deve ser melhor analisada
nos futuros planejamentos da cidade.

Silveira et al (2018); Locastro et al (2017); Martelli (2016) apontam que as areas
verdes em espagos urbanos sdo primordiais para a estabilidade ecologica dos
ambientes, assim como para preservacdo de uma caracteristica atmosférica mais
respiravel. A arborizacdo urbana, segundo os autores, desempenha o papel de
verdadeiros “servigos” ambientais, sendo vitais para a populacéo, pois nao se concebe

uma cidade sem arvores e vegetacgao.
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De fato, além de fornecer varios beneficios a saude e a sustentabilidade das
atividades comerciais e industriais, a exemplo do conforto térmico, em Palmas, mais
especificamente na quadra pesquisadas, infelizmente, o mal planejamento arbéreo
tem evidenciado rachaduras e levantamento nas calgadas, o que pode ser inseguro
para criancas, idosos e deficientes fisicos. Além disso, os transeuntes tém que ficar
atentos para ndo escorregarem ou tropegarem e se envolverem em um acidente que
pode se transformar em um transtorno mais grave. Dessa forma € importante que a
prefeitura se empenhe em resolver os problemas, planejando consertar o passeio e
isolar a periculosidade.

Para Periotto et al (2019, p. 61): “Composicdo estética da paisagem;
capacidade de potencializar a biodiversidade; diminuem os riscos de inundacoes;
propiciam efeitos positivos a saude humana”. Pode-se concordar com o autor e
colaboradores, mas a passagem livre, como na Imagem 4, precisa ser idealizada de
modo que a fluéncia do transeunte ndo seja atrapalhada pela plantacdo de arvores
em calgadas estreitas. Um planejamento quando néo realizado e a populagéo planta
arvores sem conhecimento dos prejuizos para a populacdo ao invés de auxiliar a
composicao arborea, pode prejudicar todo um trajeto para os pedestres.

Para evitar esse tipo de problema, torna-se necessario atentar para os dados
técnicos como dimensfes minimas nas areas de servico e de livre acesso, analisando
o distanciamento entre as plantas e entre as arvores e os muros das residéncias ou
comércios. Em areas com varias construcdes residenciais e comerciais, recomenda-
se gue o distanciamento seja maior, mesmo com arvores de pequeno porte
(MARTELLI; SANTOS JUNIOR, 2015) Percebe-se na Imagem 3 que ha uma distancia
razoavel entre as arvores, mas ndo ha espaco ideal para os transeuntes passarem
com facilidade. No entanto quanto a visibilidade de sinais, as arvores da Imagem 3
podem atrapalhar maior nitidez sobretudo com a sombra e durante a noite.

Para Oliveira; Alves (2013), é fundamental a utilizacdo de placas sinalizadoras,
guias e protecdes nas cidades, que € uma questao de acessibilidade, que servem de
mobilizacdo orientada tanto para pedestres, quanto para motoristas para conducao
segura do veiculo. Sendo assim, arvores muito proximas podem atrapalhar a visédo de
placas sinalizadoras, por isso a Imagem 3 demonstra que as copas proximas podem
impedir a visibilidade noturna, diminuindo a seguranca de quem transita por essas
calcadas da Quadra 210 Sul.

Com relagéo as flores e frutos, destacadas na Imagem 4, em virtude de
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problemas ambientais com odores e animais polinizadores, oriundos do processo de
arborizacdo, um dos grandes desafios para os gestores publicos sdo as questdes de
toxicidade das flores e a atratividade de bichos pegonhentos para os frutos, como o0s
morcegos. Muitas vezes inevitavel se deparam com animais silvestres voadores, por
terem seus espacos reduzidos com a arborizacao, é frequente aparecerem onde haja
arvores frutiferas, por isso € tdo importante seguir as orientacdes do Manual, pois nao
permite que arvores com frutos sejam componentes da arboriza¢éo publica.

Segundo Bonametti (2020); Oliveira; Alves (2013), sobre a conservagédo da
vegetacdo arbodrea urbana, de forma a direcionar solucdes técnicas que contribuam
para a harmonia ambiental das cidades, grupos de 6rgdos e parcerias precisam ser
formadas para ndo sobrecarregar a gestdo publica e 0 manejo seja oportuno. Quando
se trata do planejamento arb6reo, uma equipe multiprofissional pode resolver melhor
os problemas. Com efeito, decisdes compartilhadas podem resolver, por exemplo, o
problema de migracdo de voadores silvestres e o desagradavel odor de fezes e a
possibilidade de transmiss&o de doengas.

Ao discutir os resultados acima, todos os autores referenciados defendem o
planejamento e 0 manejo correto da arborizacdo urbana, bem como o controle de
eventos indesejaveis na ambientacao das microrregides urbana, também € importante
gue os gestores escolham e orientem os profissionais as normas e manejos.
Conforme a coordenacgéo geral de Palmas aponta, € crucial buscar novas solucfes
que conduzam a uma arborizacao ideal (PINHEIRO, 2016).

Nos ultimos anos, existem alternativas para serem adotadas como projetos-
piloto pelos 6rgaos publicos e entidades parceiras, que mostram ser muito eficientes,
a exemplo de planejamentos flexiveis e infraestrutura verde, ou seja, que séo
construidas com a expansao de conjuntos habitacionais urbanos (DUARTE et al,
2017). Essa diretriz estrutural, capaz de aprimorar métodos ecoldgicos de
planejamento e manejo, pode ser utilizada em Palmas, para resolver os problemas
existentes na Quadra 210 Sul, apontadas nas quatro fotografias que sdo amostras de
um problema maior a ser resolvido.

Um inventario mais criterioso e atualizado das arvores da referida Quadra € de
suma importancia pois com base em dados atuais, as propostas e decisdes ficam mais
faceis de encontrar caminhos ideais de solucdo. Sendo assim, as copas irregulares
da Imagem 1; as calcadas estragadas da Imagem 2; os espacamentos reduzidos da

Imagem 3 e as flores/frutos da Imagem 4, podem ser resolvidos com planejamento
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coletivo, com os auxilios de entidades parceiras, mas sobretudo com base em dados
e informacdes atualizadas.

Problemas com infraestrutura verde, como as apontadas nas quatro imagens
acima, devem procurar solugdes urbanas para restaurar e reorganizar os sistemas
arboreos ja existem na Quadra 210 Sul, priorizando a utilizacao de técnicas e métodos
sustentaveis de manejo e manutencéao, orientando, a recuperacao das calcadas, da
visibilidade e a poda das copas sem impactar negativamente a arborizagcdo. Um
trabalho coletivo de planejamento e manejo em gestdo ambiental publica é
fundamental para a seguranca e o conforto da populacédo em todas as microrregides
da cidade de Palmas, ndo apenas na quadra pesquisada.

Considerando a arborizacdo como caracteristicas da paisagem e arquitetura
urbana, as arvores e a infraestrutura se interconectam, sobretudo, quando se tem o
planejamento a favor da gestdo urbana da arborizacdo para a sustentabilidade
ambiental. De fato, o planejamento e as praticas de gestao publica buscam parcerias
para melhor gerir 0s espacos publicos e seus elementos constituintes como a
arborizacdo (FIRMO et al, 2019; PINHEIRO; SOUZA, 2017). Nessa perspectiva,
Palmas conta com uma equipe que pode interagir para tomar decisdes coletivas (vide
Quadro 1), e assim, reforcar as parcerias, pensando na solucdo dos impasses que a
arborizacdo mais antiga tem causado a populacédo da Quadra 210 Sul.

Destaca-se, nesta pesquisa, que a arborizacao é determinante para o conforto
da populacéo, porque controla a climatologia local, necessitando de um planejamento
flexivel e integrado para que o cultivo de arvores sigam recomendac¢des técnicas do
Manual de Arborizacdo Urbana de Palmas, que tem no planejamento e no manejo
uma forma de se antecipar ao problema e soluciona-lo. Claro esta que uma
arborizacao anterior a proposta do referido manual precisa ser manejada, juntamente
com a solucéo dos problemas apresentados neste trabalho. Inventarios precisam ser
atualizados, espécies novamente analisadas e solu¢des de infraestrutura resolvidas
para a seguranca e apreciacao de todos os cidadaos.

Importante reportar a Gongalves; Camargo; Soares (2012) quando expdem que
a infraestrutura das cidades pode ser executada em varias fases, comecando pelo
estudo, passando pelo inventério, reunindo para discutir estratégias e gestao publica,
propondo um planejamento de arborizacao ideal, com a participacédo de todos que
possam contribuir para o aprimoramento do manejo. Nessas parcerias, podem se

utilizar de gréficos, planilhas, tabelas, como foi utilizado neste trabalho com a
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finalidade de integrar dados e informacdes sempre atualizadas.
Nos estudos de Pinheiro; Souza (2017, p. 73):

As areas verdes, quando dispde de espécies nativas, estes espagos se
transformam em corredores ecolégicos e com a variedade de espécies é
possivel o seu desenvolvimento para manutencdo da biodiversidade. A
expansédo das areas urbanas traz consequéncias notérias e danosas para a
natureza, porque toda vegetacao do lugar é eliminada, o que também provoca
desaparecimento da fauna. Muitos desses animais sdo imprescindiveis para
a flora, pois séo polinizadores, dispersores e, desta forma, contribuem para o
equilibrio ambiental.

Nessa visdo, a cidade constitui um complexo ecossistema dividido em
microrregides, sobretudo cidades cuja populacdo esta acima de 250 mil, como é o
caso da cidade de Palmas, cada microssistema arborizado — Quadra 210 Sul, por
exemplo — depende de uma gestao publica para manejo arbéreo especifico.

Nas cidades médias, como € o caso de Palmas, certos ambientes dentro da
cidade sdo variaveis naturais (ecoldgicas) como calcadas, malha viaria, pracas e
jardins, sem contar a floresta nativa preservada. Conviver com um manejo
permanente da arborizacdo é uma forma preventiva de prever e atuar em problemas
como o0s apontados na amostragem que foi feita na Quadra 210 Sul, para auxiliar no
presente estudo.

Resta entdo poder auxiliar os gestores dos 6rgados responsaveis pelo meio
ambiente e da infraestrutura de Palmas, como este trabalho que pode servir de uma
amostragem, com seus resultados, fundamentacao teorica e analises. Entre todos 0s
autores consultados para compor o referencial deste estudo, sdo unanimes em propor
um planejamento da arborizagdo fundamentado no inventério, dados e informacdes

complementares.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Durante o desenvolvimento deste trabalho, pode-se observar que os autores
referenciados propdem trés condicbes fundamentais para a gestdo publica da
arborizacdo urbana: inventario, planejamento e manejo. Nessa perspectiva, apos a
fundamentacdo teorica, o estudo foi elaborado conforme informagdes gerais da
prefeitura de Palmas (TO); dados e informacg8es especificas da Quadra 210 Sul.

Inicialmente, as informacdes gerais revelam o perfil da cidade de Palmas e seus
recursos organizacionais para o desenvolvimento das politicas publicas para o
planejamento ideal da arborizagcdo da cidade. Trata-se de informagdes essenciais
para compreender como a cidade organiza as estratégias de arborizagdo, bem como
regulamenta e orienta novas propostas de implementacdo de projetos ambientais
voltados para o plantio e cultivo de arvores. Percebe-se o cuidado em estabelecer
diretrizes por meio de uma coordenacdo geral, que pode contar com entidades
parceiras, para melhor gerenciar a arborizacéo urbana do municipio.

Em seguida, as informacdes especificas, sob a forma de um pequeno inventério
com base na amostragem conseguida, constatam-se a organizacdo arbolrea da
Quadra 210 Sul, que foi o contexto da presente pesquisa. Nesse levantamento por
amostragem, percebe-se arvores nativas que sao mais frequentes, ou seja,
estatisticamente significativas na composicdo da vegetacdo urbana da referida
Quadra. Um levantamento que, embora seja uma amostragem, revela o perfil
ambiental de uma microrregido sul da cidade de Palmas.

Encerrando a coletanea de informacdes, as imagens fotografadas demonstram
os problemas de arborizacdo da Quadra 210 Sul, que poderiam ser evitadas por meio
de um planejamento e manejo mais criterioso, porém, € necessario reconhecer que
0s problemas apresentados podem ser resolvidos com um manejo técnico bem
fundamentado em analises criteriosas. Sugere-se um estudo para identificar se a
arborizacao problematica é fruto de plantio antes ou depois do Manual de Arborizagéo
de Palmas. Novos estudos podem ser realizados, a fim de aprofundar em detalhes
gue possam esclarecer qual o melhor caminho para a solugcdo desses impasses e

trazer maior conforto e seguranca para a populagao.
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ANEXO |

QUADRO ARBOREO

Quantitativo das espécies arboreas presentes na quadra 210 sul
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N° de Arvores

Nome Espécie

Oiti Licania tomentosa 85
Jamelao Syzygium cumini 18
Mangueira Mangifera indica 17
Cajueiro Anacardium occidentale 11
Nim Azadirachta indica 10
Ipé amarelo Handroanthus albus 10
Jasmim Murraya paniculata

Céssia Cassia fistula

Goiabeira Psidium guajava

Jambo Syzygium malaccense

Paineira Ceiba speciosa

Castanheira

Terminalia catappa

Acerola

Malpighia emarginata

Cassia branca

Moringa oleifera

Pinha

Annona squamosa

Flamboyant Delonix regia

Pitanga Eugenia uniflora
Munguba Pachira aquatica
Mijadeira Spathodea campanulata
Graviola Annona muricata
Carambola Averrhoa carambola

Flamboyanzinho

Caesalpinia pulcherrima

Cedro

Cedrela fissilis

Dama-da-noite

Cestrum nocturnum

Cipreste japonés

Chamaecyparis obtusa

Coqueiro

Cocos nucifera

Cabaca ou cuité

Crescentia cujete

Gameleira

Ficus adhatodifolia

Ficus

Ficus benjamina

Chuva-de-ouro

Lophantera lactescences
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Noni Morinda citrifolia 1
Amora Morus alba 1
Fava de Bolota Parkia platycephala 1
Pinheiro Pinus elliottii 1
Aroeira Schinus terebinthifolia 1
Tamarindo Tamarindus indica 1
Tipuana Tupuanatipu 1
Carrapeta Guarea guidonia 1

1

Limao taiti

Citrus latifolia




