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RESUMO

O estudo da eletricidade no contexto das instalacdes elétricas é bastante amplo. Seu
entendimento € ponto crucial para a formagdo dos futuros engenheiros eletricistas, sendo este
um dos pilares da pratica profissional. Este trabalho avaliou o material didatico para a
realizagdo de ensaios laboratoriais da disciplina de Instalagdes FElétricas Prediais e
Residenciais do curso de Engenharia Elétrica do Instituto Federal de Educacao do Tocantins -
Campus Palmas. A partir de uma analise da condi¢do deficitaria do referido material, foi
sugerida uma reformulacdo da apostila, tendo como finalidade oferecer a comunidade
académica uma versdo mais atualizada e completa dos ensaios propostos. Para validar tal
necessidade de reformulacdo, foi realizada uma pesquisa juntamente com os estudantes da
instituicdo, onde concluiu-se que a versdo disponivel e entregue pela fabricante da bancada
laboratorial carece de atratividade e clareza. Com as sugestdes de melhorias recebidas, foi
proposta uma segunda versdo, que deverd ser implementada nas aulas praticas da

disciplina em questao.

Palavras-chaves: Material didatico; Ensaio; Reformulacao; Instalacdes Elétricas Prediais;
Engenharia Elétrica.



ABSTRACT

The study of electricity in the context of electrical installations is quite extensive. Its
understanding is a crucial point for the education of future electrical engineers, as it is one of
the pillars of the daily practice of engineering. This study evaluated the textbook for
conducting laboratory experiments in the discipline of Residential and Building Electrical
Installations of the FElectrical Engineering course at the Federal Institute of Education of
Tocantins - Palmas Campus. Based on an analysis of the deficient condition of the material, a
reformulation of the handbook was suggested, with the aim of providing the academic
community with a more updated and comprehensive version of the proposed tests. To validate
the need for reformulation, a survey was conducted with the students of the institution, which
concluded that the available version provided by the manufacturer of the laboratory testbench
lacks attractiveness and clarity. Based on the received suggestions for improvements, a
second version was proposed, which will be implemented in the practical classes of the

mentioned discipline.

Keywords: Didactic material; Essay; Reformulation; FElectrical building installations;

Electrical engineering.
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1. INTRODUCAO
1.1. Consideracoes Gerais

Ap6s a Il Revolugado Industrial e com a posterior consolidagdo do acesso a eletricidade
como direito social em muitos paises — incluindo o Brasil — os assuntos que cercam as
“Instalagdes Elétricas Prediais” se tornaram de interesse publico e devido a esse fato, se exige
uma regulamentacdo que garante uma qualidade minima de instalagdo e seguranca. Em 2004
entrou em vigéncia a ultima revisdo da Norma ABNT 5410, que trata das Instalagdes elétricas
de baixa tensdo e serve como base para a maior parte do estudo do componente curricular
“Instalacoes Elétricas Prediais™.

Segundo a Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (2017), os gastos do
setor industrial com energia elétrica podem representar mais de 40% de seus custos de
producdo, enquanto em relacdo aos lares brasileiros, Paloma Custédio (2022) defende que
para uma familia com renda mensal de até R$ 1.908,00 o gasto com energia chega a 9,1% do
or¢gamento familiar.

Conforme pontua SILVA (2019), a “ma instalacdo dos fios pode gerar prejuizos como
desperdicio de energia resultante do superaquecimento da fiagdo”. Além da seguranca da
edificacdo como um todo, uma boa instalagdo elétrica evita desperdicios elétricos no
empreendimento, fomentando a eficiéncia energética e consequentemente, a sustentabilidade.

A formacdo de profissionais capacitados e conscientes ¢ de grande importancia para a
valorizagdo da profissdo e avanco tecnologico e cultural da comunidade, com isso, o
investimento em atividades praticas que contribuem para a resolucao de problemas trazidos
pela disciplina, que simulem situagdes que sdo rotineiras na vida profissional de um
engenheiro, viabiliza uma naturalidade — trazida pela experiéncia — quando o egresso adentrar
ao mercado de trabalho.

O IFTO - Campus Palmas — procedente da Escola Técnica Federal de Palmas —
comegou a ofertar o curso de Engenharia Elétrica na modalidade presencial a partir de junho
de 2015, ano esse em que o primeiro Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Elétrica
(PPC) foi instaurado, prevendo uma carga horaria total (CH) de 3.880 horas em periodo
integral e com 60 vagas anuais.

Para os ingressantes a partir do primeiro semestre letivo do ano de 2019 o PPC foi
reformulado, deslocando algumas disciplinas entre os periodos e adicionando outros

componentes curriculares, entretanto, a principal diferenga entre ambos os PPC’s estdo na



diminuicao da duracao de cada aula de 60 para 50 minutos, reduzindo assim a carga horaria
total para 3.601,10 horas — uma diminui¢do de 7,19% em relagdo a CH anterior.

E importante salientar que as posteriores mengdes ao Projeto Pedagogico da graduagdo
em Engenharia Elétrica do IFTO - Campus Palmas neste trabalho, irdo se referir a versdo mais
recente do PPC, isto ¢, aquela valida aos ingressantes ao curso a partir do primeiro de 2019.

Segundo o Ranking Universitario Folha (RUF) de 2019, promovido pela Folha de Sao
Paulo, existiam cerca de 351 faculdades espalhadas pelo Brasil que ofertavam o curso de
Engenharia Elétrica no ano dessa publicagdo, sendo o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia
e Tecnologia do Tocantins (IFTO) — Campus Palmas uma delas — ocupando o 118° lugar entre
os melhores cursos de Engenharia Elétrica oferecidos no Brasil.

O curso de Engenharia Elétrica ¢ uma graduagao na area de ciéncias exatas do tipo
bacharelado, e como em qualquer outra engenharia, permite ao graduado criar ¢ manusear
instrumentos/equipamentos — no caso do ramo da elétrica, tais habilidades sdo aplicadas
especialmente em componentes elétricos — além da capacidade — natural ou adquirida — de
formar e gerenciar equipes.

Os engenheiros eletricistas e eletronicos podem atuar, de forma geral, em indUstrias de
material elétrico e eletronico, automobilistica, constru¢do civil ou em qualquer industria na
parte de projeto, instalacdo e manutencao de instalagdes elétricas.

E competéncia dos académicos do curso de engenharia elétrica estar preparados para,
no futuro, definir as técnicas e o0s recursos necessarios a construcdo, instalacao,
funcionamento, manutencdo e reparo de aparelhos, equipamentos, usinas e instalacdes
elétricas. Também faz parte de suas atribuigdes: desenvolver projetos de equipamentos
eletronicos, de sistemas de comunicagao e telecomunicagoes, de funcionamento de instalagdes
de réadio, televisdo, radar ¢ comunicagdes em geral e ainda, construir e instalar equipamentos
de informatica.

Um dos obstaculos enfrentados pelos académicos de engenharia elétrica decorre do
grau de abstracdo na qual se envolve os trabalhos realizados dentro da area da elétrica. Desta
forma, aplicagdes de aulas laboratoriais sdo importantes para haja a compreensao do conceito
teorico e a sua aplicagdo pratica (SILVA, 2019). A aula pratica torna o conhecimento tedrico
uma realidade mais proxima do estudante, pois oferecem a oportunidade de vivenciarem o
que foi estudado, possibilitando o envolvimento em equipes € o desenvolvimento de senso
critico.

Outra forma de solucionar estes problemas ¢ fortalecendo o material didatico utilizado

durante as aulas, a qual contribui para a organiza¢do de cronograma de conteudos teoricos e
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praticos, funcionando como recurso pedagdgico que auxilia nas dinamicas das aulas, mas
dependendo sempre da didatica do professor e da qualidade dos conteudos que carregam
dentro deles.

O Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus Palmas, dispde em
suas instalagcdes do laboratorio de Instalagdes Elétricas Prediais, o qual ¢ destinado as aulas
praticas e ensaios envolvidos na disciplina estudada nesta laboracao.

Visando contribuir para a melhora na qualidade de ensino empregada na matéria de
Instalagdes Elétricas Prediais, do IFTO - Campus Palmas foi feito uma pesquisa por meio da
plataforma Google Forms, a fim de verificar se o material didatico utilizado para realizagao
das aulas laboratoriais era suficiente em sua propria interpretacdo, apreciagdo das bancadas e
constituicdo de uma base solida acerca do contetido programatico contido na ementa da
disciplina.

A partir dos resultados obtidos ficou constatado que o material didatico atual da
matéria de Instalagdes Elétricas Prediais do curso de engenharia elétrica do IFTO - Campus
Palmas necessitava de reformulacao.

As atualizagdes no material didatico sdo necessarias para que se tenha um exemplar
mais proveitoso e que o professor possa de fato utilizar como "muleta" em sua disciplina, de
forma a respeitar os exercicios que a bancada fornece e que traga a tematica de forma mais
detalhada, didatica e de boa desenvoltura, para que o estudante que ja tenha o pré-requisito
para realizagdo da disciplina consiga entender, sem a total mediagao do professor, o objetivo e
funcionamento de cada atividade sugerida e que o prepare terminantemente para o mercado de
instalagdes elétricas prediais.

O objetivo deste trabalho ¢ propor uma reformulacdo do material didatico utilizado nas
aulas laboratoriais da disciplina de Instalagdes Elétricas Prediais, especificamente a apostila
"Ensaios de Instalagdes Elétricas Prediais" da DK8 Tecnologia Educacional. O intuito dessa
reformulacao € contribuir para o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes do curso de
Engenharia Elétrica do IFTO - Campus Palmas. Além disso, busca-se também implementar a

atualizacao do material reformulado para ser utilizado nas aulas dessa disciplina.
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1.2. Problema de pesquisa

O Instituto Federal do Tocantins - Campus Palmas, oferta dentro do curso de
Engenharia Elétrica a disciplina de Instalacdes Elétricas Prediais, onde ha a realizagdo de
experimentagdes por meio de uma bancada didatica, acompanhada por um material escrito,
onde ¢ descrito o passo-a-passo para realizacdo de cada um dos ensaios.

Ao notar que os materiais didaticos ndo estavam sendo usufruidos, as presentes autoras
forgaram uma analise critica ao material didatico, e pode ser visualizado uma possibilidade de
reformulacdo, uma vez que apresentava duas versdes € nao fornecia uma linguagem clara e
objetiva aos estudantes da matéria.

Com finalidade de verificar se o material didatico realmente necessitava de
reformulacdo, foi feita uma pesquisa com os estudantes de engenharia elétrica do IFTO -
Campus Palmas, a fim de validar tais conclusoes.

A pesquisa foi realizada por meio da plataforma Google Forms, onde foi separada em
duas se¢des de perguntas: a) a primeira destinada a obter os dados dos estudantes, a fim de
verificar o grau de conhecimento em relagdo a matéria analisada; e b) a segunda destinada a
obter as perspectivas apos realizarem os ensaios com o auxilio do material didatico atual —

originario da fabricante.

1.3. Justificativa

O material didatico é um recurso pedagoégico fundamental no processo de ensino-
aprendizagem, considerando que realiza a ligacdo entre o estudante e o conteudo,
potencializando a relagdo entre professores e estudantes.

Considerando toda a complexidade da utilizacdo de um material didatico no curso de
engenharia elétrica, uma vez que envolve trabalhos intangiveis, ¢ importante realizar as
atualizagOes periddicas do material utilizado nas disciplinas.

Visando um maior aproveitamento da atividade pratica, e sabendo da necessidade
visualizada na matéria de Instalagdes Elétricas Prediais, as autoras propdem a reformulagao

do material didatico utilizado para a disciplina de Instalagdes Elétricas Prediais.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo Geral

Com o objetivo de aprimorar o processo de treinamento na disciplina de Instala¢des
Elétricas Prediais do curso de Engenharia Elétrica do Instituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins, Campus Palmas, propde-se uma reformulacdo do material que
acompanha a bancada DK8/DK8 AUTOMACAO, localizada no laboratério de Instalacdes
Elétricas, sala 921.

A reformulagdo visa proporcionar uma experiéncia de aprendizagem mais eficaz e
abrangente para os estudantes. Para isso, o material sera atualizado, ampliando sua abordagem
teorica e pratica, de forma a englobar as necessidades ¢ demandas atuais da area de

instalacdes elétricas.

1.4.2. Objetivos Especificos

a) Propor a reformulagdo do material didatico utilizado na disciplina de
Instalagoes Elétricas Prediais;

b) Levantar materiais e softwares complementares as atividades propostas.

1.5. Estrutura do Trabalho

O trabalho estéd estruturado em 6 capitulos, onde no primeiro capitulo ¢ apresentado a
introdugdo, sendo constituida por consideragdes gerais, problema de pesquisa, objetivos e
justificativas.

O segundo capitulo ¢ a fundamentagdo tedrica, tem como objetivo analisar a literatura
existente sobre o tema, fazendo um apanhado dos materiais que atestem a importancia das
aulas praticas na engenharia e na disciplina de instalagdes elétricas prediais. Também ¢
proposito deste capitulo abordar pontualmente a respeito do objeto de estudo e a emenda da
disciplina de Instalagdes Elétricas Prediais.

Em seguida, o capitulo trés, estdo esclarecidos os procedimentos metodoldgicos, no
qual sdo apresentados: a visdo geral, a coleta, o tratamento ¢ a analise dos dados que vao

definir a necessidade ou nao da reformulagdao do material didatico.
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O capitulo 4 ¢ destinado aos resultados e discussdo, no qual ¢ feita uma analise critica
sobre os fatos que se sucederam apds as avaliagdes. No capitulo 5 sdo ponderadas as
consideragdes finais. Por fim, no capitulo 6 estdo contidas as referéncias bibliograficas

organizadas em ordem alfabética e os apéndices.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos gerais nos cursos de Engenharia Elétrica

Quanto as diretrizes que compdem ¢ constituem os cursos de Engenharia de acordo

com a resolucao n° 2, de 24 de abril de 2019 discorre:

CAPITULO II

DO PERFIL E COMPETENCIAS ESPERADAS DO EGRESSO

Art. 4° O curso de graduagao em Engenharia deve proporcionar aos seus egressos, ao
longo da formac@o, as seguintes competéncias gerais:

d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

VIII - aprender de forma auténoma e lidar com situa¢des e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia ¢ aos desafios da
inovagao:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autdnoma, com vistas a aprendizagem
continua, a produgdo de novos conhecimentos ¢ ao desenvolvimento de novas
tecnologias.

CAPITULO I1I

DA ORGANIZACAO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA

§ 1°E obrigatoria a existéncia das atividades de laboratorio, tanto as necessarias para
o desenvolvimento das competéncias gerais quanto das especificas, com o enfoque e
a intensidade compativeis com a habilita¢do ou com a énfase do curso.

§ 2° Deve-se estimular as atividades que articulem simultaneamente a teoria, a
pratica e o contexto de aplicacdo desenvolvimento das competéncias, estabelecidas
no perfil do egresso

§ 9° E recomendével que as atividades sejam organizadas de modo que aproxime os
estudantes do ambiente profissional, criando formas de interagdo entre a instituigdo ¢
o campo de atuacao dos egressos.

Art. 8° O curso de graduacdo em Engenharia deve ter carga horaria ¢ tempo de
integralizagdo, conforme estabelecidos no Projeto Pedagégico do Curso (PPC),
definidos de acordo com a Resolugdo CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007

§ 3° Devem ser previstas as atividades praticas e de laboratorio, tanto para os
contetidos basicos como para os especificos e profissionais, com enfoque e
intensidade compativeis com a habilitacdo da engenharia. (BRASIL, 2019)

E importante destacar que uma das habilidades essenciais para os graduados em
Engenharia ¢ a capacidade de analisar e validar os processos envolvidos no ensino-
aprendizagem. De acordo com a resolugdo, as instituigdes de ensino tém a responsabilidade de
oferecer atividades laboratoriais como parte do curriculo.

Ao analisar o Projeto Pedagdgico do Curso (PCC) de Engenharia Elétrica do IFTO -
Campus Palmas verifica-se que os estudantes devem completar 575,5 horas de aulas praticas,
correspondendo a 15,9% da carga horaria total. Os incisos § 2° § 9° ¢ § 3° ressaltam a

importancia das institui¢des de ensino superior em incentivar a aproximagao das atividades
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desenvolvidas em sala de aula com o ambiente de trabalho real, sendo as aulas praticas uma
estratégia valida para esse proposito.

Segundo a Resolucdo CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007, as instituicdes que
oferecem o curso de Engenharia devem cumprir uma carga horaria minima de 3.600 horas.
No caso especifico do IFTO - Campus Palmas, a carga horaria ¢ de 3.601,10 horas, atendendo

as resolugdes em vigor.

2.2. A importancia das Aulas Praticas nos cursos de Engenharia Elétrica

Buscando obter o maior rendimento do processo de ensino aprendizagem, se fazem
necessarios a avalia¢do e reestruturagdo dos métodos utilizados nas Instituigdes de Ensino
Superior (IES).

As metodologias ativas atuam como ponto estratégico na obten¢do da melhor absorc¢ao
dos conteudos, bem como o desenvolvimento de habilidades especificas.

Conforme pontua AMORIM e col. (2019), baseando-se na avaliagdo com estudantes
da Faculdade Ari de Sa acerca da contribui¢do das aulas praticas no processo de ensino-
aprendizagem, obteve-se que “apds as analises realizadas a partir dos dados da pesquisa, ficou
bastante visivel o aumento de compreensdo e entendimento dos processos, quando se aplica
aulas praticas”.

E totalmente perceptivel a variagdo positiva na quantidade de estudantes que alcangam
um melhor dominio do contetido. Em todos os casos, houve um crescimento significativo nos
niveis de compreensao apds as aulas praticas, ¢ a supressao total de estudantes que ndo
compreenderam os contetidos. Por fim, pode-se afirmar que as aulas praticas contribuiram no
processo de ensino-aprendizagem.

O emprego das aulas praticas nos componentes curriculares, principalmente nos cursos
de graduagdo, auxilia no processo de ensino-aprendizagem, ja que os discentes
voluntariamente tém a oportunidade de corroborar todos os contetidos vistos anteriormente e
fixar o que estd sendo transmitido. Neste caso, por meio de laboratérios e bancados voltados
para a disciplina.

A oferta das aulas praticas acaba nao sendo uma vantagem apenas para 0s ingressos,
mas se torna um grande diferencial para a IES no momento de captacdo de estudantes para

sua graduacdo ¢ inser¢do de seus egressos no mercado de trabalho.
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2.3. A importancia de atualizagdes de materiais didaticos

Considerando que os materiais didaticos sdo instrumentos vitais no processo de
aprendizagem e formagdo de futuros profissionais, ¢ importante se atentar a oferta desses
apoios tdo essenciais, uma vez que as instituigdes publicas de educacdo sdo lugares de
construgdo do conhecimento de forma democratica e acessivel, ndo podendo deixar de ofertar
materiais didaticos ou té-los em baixa qualidade, dificultando a instru¢do do estudante.

Um dos obstaculos enfrentados pelos educadores ¢ o de manter a atencdo, interesse e
envolvimento dos estudantes durante as aulas. Um ponto relevante que contribui para a
distragdo dos estudantes ¢ a falta de identificagdo com o que estd sendo ministrado,
principalmente se os conteidos existentes e utilizados estiverem defasados ou em muita
discrepancia do que esta sendo vivido e com as expectativas criadas.

Desta forma, a atualizagdo dos materiais didaticos contribui para uma melhor
abstragdo dos conceitos e das ferramentas utilizadas na profissdo, como softwares ¢
tecnologias que sdo incorporadas para simplificacdo e automatizacdo de processos,
incentivando a criatividade e a curiosidade do futuro profissional, que saira da IES bem-

informado e com no¢do do meio que sera inserido.

24. A disciplina Instalacdes Elétricas nos cursos de Engenharia Elétrica

2.4.1. Relevancia

O campo que abrange as Instalagdes Elétricas Prediais tem a finalidade de aplicar os
conhecimentos obtidos em circuitos ¢létricos nas instalagdes realizadas em residéncias ¢
locais de baixa poténcia. Por ser uma tematica mais basica, que ndo envolve calculos e
raciocinios muito complexos, tem como resultado uma grande difusdo do assunto, ndo se
restringindo apenas a nivel de graduagao.

Projetos de Instalagdes Elétricas Prediais podem ser realizados e assinados por
técnicos da area de eletrotécnica, arquitetos e engenheiros civis, além dos proprios
engenheiros eletricistas e por conta desse fato, essa area acaba nao sendo muito almejada por
quem se forma na graduagdo de engenharia elétrica, principalmente pela desvalorizagdo e
precarizagdo do valor de um projeto no mercado.

O estudo de instalagOes elétricas prediais ¢ necessario por ser a base de outras

disciplinas mais complexas, bem como tem o papel de instigar os estudantes a vivenciarem,
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de forma pratica, conhecimentos basicos obtidos anteriormente, como a de tensdo, corrente,

poténcia, lei de Ohm, etc.

2.4.2. Ementa

A disciplina de Instala¢des Elétricas Prediais no curso de engenharia elétrica no IFTO
- Campus Palmas, ¢ obrigatoria e a sua oferta ocorre no 7° periodo, onde no PPC de 2019 a
carga hordaria corresponde a 66,7 horas, divididas em 58,4 horas — 87,5% da carga horaria
total — em aulas teoricas e 8,3 horas em aulas praticas — 12,5% da carga horaria total.

A ementa da graduagdo em engenharia Elétrica no IFTO - Campus Palmas, consiste

cm

Nogoes de cletricidade. Utilizagdo de instrumentos ¢ ferramentas. Simbologia
utilizada em instalagdes elétricas. Dispositivos de comando de iluminagdo. Previsdo
de cargas da instalacdo elétrica. Divisdo da instalacdo em circuitos. Projeto de
instalacées elétricas prediais. Projeto de instalacdes de comunicagio e de
cabeamento  estruturado. = Dimensionamentos de  condutores  elétricos.
Dimensionamento de eletrodutos. Dispositivos de protecdo contra sobrecorrentes e
choque elétrico. Padrdes para fornecimento de energia elétrica em unidades
individual e coletiva. Projeto de instalagdes elétricas utilizando ferramentas
computacionais. (Instituto Federal do Tocantins, 2019, p. 144)

E comum de todas as instituicdes de ensino superior a aplicagdo da area de
conhecimento em projetos de instalagdes elétricas prediais — as vezes até industriais — e

grande parte também estuda a normalizacao brasileira que rege a area.

2.5. Bancada didatica

2.5.1. Sobre

A bancada didatica para treinamento em Instalagdes Elétricas Prediais da fabricante
DK8/DK8 AUTOMACAO e modelo DK96/388J, é um sistema que permite o ensaio de
experimentos que, em tese, seriam vividos na execucao das instalacdes elétricas a partir dos
projetos e diagramas dimensionados para aquela localidade.

As Dbancadas foram adquiridas por meio do processo administrativo

23236.002557/2014-21, referente a licitagdo na modalidade de Pregdo N° 12/2015.
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Consiste em um sistema composto por software com metodologias de ensino que
permite a comunicagdo com o sistema de hardware através da bancada.

A bancada — Figura | — € um posto de trabalho duplo que possui dimensdes de 1200
mm (comprimento) x 700 mm (largura) x 1800 mm (e altura), onde a tensdo de alimentacao
das bancadas ¢ de 220 volts, possuindo dois gaveteiros destinados a acomodagao dos cabos,

manuais, motores elétricos, instrumentos de medi¢ao e demais acessorios.

Figura 1 — Bancada Didatica DK96/388J

Fonte: Acervo Proprio.

2.5.2. Material Didatico/Apostila

O material didatico foi adquirido juntamente com a bancada DK96/388J, no ano de
2015, ndo passando por nenhuma atualizagdo até o presente momento.
O material didatico “Ensaio de Instalagdes Elétricas Prediais” expde os ensaios

praticos que podem ser desenvolvidos na bancada e tem a fun¢do de servir como suporte para
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o professor/mediador durante a ministracdo das aulas praticas no laboratorio de Instalagdes
Elétricas Prediais.

O material conta com 104 péaginas, onde no inicio € apresentada a simbologia unifilar,
multifilar e a imagem dos componentes elétricos presentes na bancada, discorrendo
resumidamente sobre a representacdo da instalacdo através do diagrama esquematico nas
atividades préticas.

Contém 15 modulos, onde cada um ¢ iniciado com um estudo teodrico fazendo uma
breve apresentacdo sobre a funcdo do componente utilizado. Posteriormente ¢ exposto como
serd realizado o experimento pratico contendo introdugdo ao assunto, objetivos propostos,
competéncias e habilidades a serem adquiridas, materiais utilizados, tempo médio de
execucdo, passo a passo, questdo de revisdo e relatorio de conclusdo com defini¢do dos
topicos a serem seguidos pelos estudantes.

E importante ressaltar que, apesar de todas as bancadas terem sido obtidas no mesmo
pregdo, foram identificados dois tipos de materiais didaticos divergentes, onde um possui
erros mais grosseiros de formatacdo e o outro aparenta ser uma edigdo melhorada, ja que
ambas tém o mesmo contetido, apesar de nao possuirem nenhuma identificacdo ou marcacao

para que se possa diferenciar as edigdes.

2.6. Estado da arte

Visando identificar a evolu¢do de pesquisas referente a andlises de adequagdo de
experimentos praticos voltados para a disciplina de Instalagdes Elétricas Prediais, foram
colhidos materiais que apresentassem correlagdo com o tema trabalhado, onde serdo
discorridos no presente topico.

No trabalho de conclusdo de curso “Aperfeicoamento do Material Didatico do
Laboratério de Instalacdes Elétricas” de Arimatéa Aratjo Nunes da Universidade Federal de
Campina Grande, foram feitas revisdes nos guias de instalagdes prediais e industriais, onde
um dos quadros simuladores de defeitos ndo possuia material didatico de apoio e o outro
apresentava a necessidade de revisdo. Os problemas no guia, identificado pelo autor, foram a
explicagdo tedrica que confundia os estudantes; figuras com pouca qualidade; montagens
presentes nos guias consideradas desnecessarias; e montagens consideradas importantes nao
estavam presentes no guia. Para solucionar os obstaculos existentes foram elaborados roteiro
experimental ¢ diagrama de forca e de comando do Quadro de Comando de Simulagdes de

Defeitos que n3o possuia guia de apoio, bem como a reformulacdo do guia existente com a
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implementagdo de nova diagramagdo do texto. Como conclusdo o autor pontuou o lucro do
material novo para a disciplina de instala¢des elétricas.

O artigo “Constru¢do de um Modelo Didatico para Ensino de Instalagdes Elétricas
Residenciais”, de Gabriel Belchior Miranda e Lucas Nicolau, publicado na revista Ciéncia ¢
minha praia, versa sobre um estudo no qual os autores construiram um modelo de bancada
didatica na qual poderiam ser realizadas as ligacdes de lampada com interruptor simples,
lampada com interruptor paralelo e lampada com sensor de presenca e luminosidade;
objetivando auxiliar os estudantes dos cursos de Técnico em Mecanica e Tecnologia em
Manutencao Industrial do IFPR — Campus de Paranagud, durante as aulas praticas e melhorar
a fixacdo dos conceitos aplicados. Os autores também desenvolveram um manual de
instru¢des, onde constam as informagdes basicas para utilizar a bancada construida. Por fim,
consideraram que o objetivo do trabalho foi alcangado, uma vez que os estudantes amostrais
puderam praticar ¢ empregar os conceitos discutidos ao longo da disciplina de Instalacdes
Elétricas.

Um terceiro material encontrado foi o TCC “Elaboragdo De Bancada Didatica De
Instalagdes Elétricas Residenciais”, de Augusto Cesar Fuhrmann, da Universidade
Tecnolodgica Federal Do Parand, onde tinha por objetivo desenvolver uma bancada didatica
para praticas na area de instalacdes elétricas residenciais, com énfase aos circuitos mais
usuais. Além do projeto e confeccdo da bancada, foi desenvolvido um guia com os diagramas
das instalacdes possiveis de serem feitas, bem como com a ilustragdo representando a bancada
e como as ligagdes devem ser feitas. Na bancada podem ser realizadas atividades que
envolvem ligacdes com lampada, tomadas, interruptores, sensores, relés fotoelétricos,

sinalizadores e disjuntores. O autor concluiu que o objetivo do trabalho foi atendido.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1. Visao Geral

De forma a atender os objetivos deste trabalho, iniciou-se a investiga¢ao aplicando um
questionario aos estudantes de engenharia elétrica do IFTO-Campus Palmas, a fim de
verificar se havia uma demanda real de atualizagdo do material didatico utilizado na disciplina
de Instalacdes Elétricas Prediais (IEP).

Com a obtencdo de um retorno positivo dessa demanda, foram analisados os pontos
que os estudantes identificaram como falhas no material didatico. Com base nessa
investigacdo, foi realizado um trabalho de reformulagdo para abordar essas deficiéncias e
aprimorar o material.

Para realizar essa pesquisa, foi realizado um estudo de campo no laboratério de IEP,
envolvendo os estudantes. Esse método de pesquisa forneceu informagdes diretas dos usuarios
finais do material didatico, permitindo uma compreensdo abrangente das percepgdes e
opinides dos estudantes, com o objetivo de obter uma abordagem quali-quantitativa dos
dados.

A abordagem quali-quantitativa dos dados forneceu tanto informagdes quantitativas,
por meio de perguntas de multipla escolha ou escalas de classifica¢do, quanto qualitativas, por
meio de perguntas abertas ou entrevistas. Isso permitiu obter uma visdao mais completa e
aprofundada das necessidades e expectativas dos estudantes em relacao ao material didatico.

Ao combinar a andlise dos pontos falhos identificados pelos estudantes e o trabalho de
reformulagdo do material didatico em parceria com o professor titular da disciplina de IEP,
buscou-se garantir um processo de melhoria continua e validagdo do material didatico. O
objetivo foi atender efetivamente as demandas e preferéncias dos estudantes de engenharia

elétrica, proporcionando uma experiéncia de aprendizado mais enriquecedora e eficaz.
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3.2. Coleta de dados

O inicio da coleta de dados se deu com o estudo do material didatico a partir de uma
primeira leitura critica pelas autoras, com a inten¢do de revisar possiveis erros gramaticais e
na diagramacao, desempenhando uma observacao minuciosa da teoria exposta em cada uma
das 15 atividades, com a inten¢@o de atestar se ¢ condizente e suficiente para que o estudante
entenda o que de fato a questdo propoe.

Para se obter uma perspectiva sobre a efetividade de ensino da apostila utilizada na
disciplina de IEP, foram alavancadas quais competéncias sdo tidas como as mais importantes
no processo de ensino-aprendizagem de uma atividade pratica.

Apos essa etapa, foi desenvolvido um questionario contendo perguntas a respeito do
sucesso de cada competéncia, para que alunos de diferentes periodos, com ou sem experiéncia
no assunto, pudessem responder apods realizarem os experimentos selecionados na amostra —
os modulos mais convidativos e didaticos da apostila — e apontarem quais as primeiras
impressdes sobre as competéncias pré-definidas. Para auxiliar no processo de obtencdo e
apresentacdo dos apontamentos, os questionarios foram preenchidos de forma online, por

meio da plataforma Google Forms.

3.3. Tratamento e analise dos dados

Com base nas respostas obtidas no questiondrio, foi realizada as devidas adequagdes
na apostila. Essas alteragdes foram feitas com base na analise dos principais pontos "falhos"
apontados pelos entrevistados.

Posteriormente o material atualizado foi encaminhado para o professor titular da
disciplina, a fim de obter seu feedback. Apos todas as corregdes necessarias com base no
feedback do professor e demais apontamentos da banca examinadora, a apostila sera

disponibilizada para toda a comunidade académica.
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4. RESULTADO E DISCUSSAO

4.1. Avaliacao do material didatico

Apoés uma primeira leitura critica da apostila “Ensaios de Instalagdes Elétricas Prediais
— DK&8 Tecnologia Educacional” e a realizagdo dos ensaios na bancada, as presentes autoras

destacaram os seguintes pontos principais de aten¢do na reformulacio:

1. A apostila apresenta duas versdes do mesmo lote nao identificadas pela fabricante;

2. A ordem do indice do material é crescente relativa a dificuldade dos ensaios;

3. Os ensaios estdo de acordo com parte do que € previsto na ementa da disciplina;

4. No indice alguns dos nomes dos estudos teodricos/atividades praticas estavam

divergentes do apresentado na pagina de referéncia;

5. Nao consta o ano de publicacdo em nenhuma parte do material;

6. Além da lampada incandescente na bancada, ha também a presenca das lampadas LED
nas quais nao sao mencionadas na apostila;

7. O temporizador ciclico, PABX e tomadas RJ padrao de telefone, ndo estdo visiveis na
bancada fisica;

8. Ha pouca presenca de imagem para ilustrar o que se pede ou sobre o assunto de
determinado componente;

0. Hé a abreviacdo de palavras sem uma devida indicacdo do seu significado, como a
abreviagao das cores dos condutores, bem como as das fases (R, S e T)

10. Falta de uma sequéncia organizada das competéncias ¢ habilidade de cada atividade
pratica;

11. Ao iniciar a atividade pratica deveria ser inseridos os passos para verificar se a
bancada esta desenergizada, ao invés disso, € apenas conceituado o que ¢ o disjuntor
DR ¢ o termomagnético - DTM;

12.  Falta da resolugdo dos diagramas multifilar e unifilar para consulta pelos estudantes;

13.  Desorganizagao da sequéncia de passos das atividades praticas;

14. A palavra “retire”, repetidas inimeras vezes nas partes praticas do material causa
duplo sentido e confusdo no momento da montagem,;

15.  Falta da resolugdo demonstrando a montagem final das ligagdes da atividade pratica;

16.  Linguagem de dificil leitura e cheia de erros ortograficos e de concordancia;
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17.  Conteudos desnecessarios e repetitivos, como a “introducdo” na atividade pratica e a
mesma defini¢do dos disjuntores a cada passo a passo.
Os pontos levantados pelas autoras foram também utilizados para a realiza¢do da

adequacao da apostila.

4.2. Analise do questionario

Ao finalizar todas as analises iniciais pertinentes, as autoras realizaram a producao de
um formuladrio — Apéndice A — para validar a necessidade de atualiza¢do do material, bem
como levantar os principais pontos analisados pelos estudantes para realizagdo da adequacao
do mesmo.

A primeira secdo do questionario era destinada a saber se os envolvidos na pesquisa
possuiam conhecimento prévio na disciplina, e dos 22 estudantes que participaram da
pesquisa, conforme Grafico 1 — questdo 01 — ficou constatado que 59,1% dos entrevistados ja
obtinham conhecimento para avaliar os ensaios ¢ o material didatico, levando em
consideragdo que o pré-requisitos para cursar a matéria de IEP ¢ ter concluido a matéria de

circuitos elétricos I, ofertadas no 4° periodo.

Grafico 1 — Levantamento referente ao periodo do curso dos estudantes que participaram do questionario

Vooé estd em qual periodo da curso?
T2 ieaporlad

L_Bh
e
ar
L Ly
L Ly

Fonte: Acervo Proprio.
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A fim de verificar se os estudantes tinham conhecimentos especificos relativos ao
contetido de IEP, foram realizadas as questoes de n° 2, 3,4 ¢ 5 do Apéndice A, e conforme
tabela 1, ¢ possivel apontar que 22,73% dos estudantes que participaram do questionario nao

possuiam nenhuma experiéncia académica, profissional ou técnica na area.

Quadro 1 — Respostas dos estudantes quanto ao grau de familiaridade relativo a disciplina de IEP (continua)

A o A . Vocé ja fez algum curso
Voce ja cursou a Voce possui 2
e on . tecnico
disciplina de experiéncia . . ~ Se a resposta da pergunta
= q 2 profissionalizante/graduacio/t ‘ o
Instalacoes profissional na area de z 5 anterior for positiva, qual
et ” et ecnologo na area de A z
Elétricas Instalacoes Elétricas P 21 Ac curso vocé detém?
BT P elétrica/eletrotécnica/eletronic
Prediais? Prediais? 22
Nao Nao Nao -
Nao Sim Sim -
Nao Nao Nao -
~ . . Curso de eletronica e
Nao Sim Sim . .
incitagdes elétricas
Nao Nao Nao -
Nao Nao Nao -
Nao Nao Nao -
Sim Nao Nao -
Sim Nao Nao -
Nao Sim Sim Mecatronica
Curso profissionalizante de
Sim Sim Sim instalacoes elétricas
residenciais
Sim Sim Nao -
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Quadro 1 — Respostas dos estudantes quanto ao grau de familiaridade relativo a disciplina de IEP (conclusao)

A Gz A . Vocé ja fez algum curso
Voce ja cursou a Voce possui Rt
T SN técnico
disciplina de experiéncia . . ~ Se a resposta da pergunta
~ . . profissionalizante/graduacao/t . it
Instalacées profissional na area de 2 : anterior for positiva, qual

2t - . ecnodlogo na area de A .

Elétricas Instalagdes Elétricas Zd P Aot curso vocé detém?

. . . . elétrica/eletrotécnica/eletronic

Prediais? Prediais? 22
Sim Nao Nao -
Sim Nao Nao
Sim Sim Nao -
Sim Sim Nao -
Sim Nao Sim Técnico em Mecatronica
Sim Nio Nao -
Sim Nao Nao -
Sim Sim Nao -
Sim Nao Nao Técnico em Mecatronica
Sim Nao Nao -

Fonte: Acervo proprio.

Como este levantamento foi questionado se foi possivel realizar o ensaio no tempo
proposto pela apostila — questdo n® 09 do Apéndice A — e das 22 respostas apenas duas
divergiram e apontaram que foram extrapolados o tempo para sua realizagdo, todavia ao
analisar o periodo dos dois estudantes, obteve-se que estavam no 4° periodo, ndo tendo ainda
a base necessaria para apresentar resultados satisfatorios na execugdo do ensaio, desta forma,
considerou-se que o tempo descrito na apostila para a realizagdo dos ensaios ¢ suficiente.

Avaliou-se também — questdo n° 10 do Apéndice A — se foi possivel atender o item 2
da atividade pratica da apostila, na qual demonstra onde estdo localizados os componentes
eletronicos que seriam utilizados na realizacdo dos ensaios, como resposta todos os estudantes

envolvidos conseguiram localizar os modulos, conforme demonstra o Grafico 2. Apesar da
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resposta ser positiva, concluiu-se que a imagem utilizada no item precisa ser atualizada por

ser uma imagem divergente da bancada que esta disponivel no laboratorio do IFTO.

Grafico 2 — Percentual de estudantes que conseguiram localizar os médulos na bancada

Foi possivel localzar no laboratario 1odos os itens/materiais descritos/ necessanos?
22 renpuslan

@ Sim
@ Sm, prdairenie
@ o, merian dos maieriss

Fonte: Acervo Proprio.

Com a finalidade de verificar se a bancada didatica dificultava aos estudantes
entrevistados a realizagao dos ensaios pré-selecionados da apostila, foi questionado se a
mesma estava apropriada aos experimentos realizados — questdo n® 11 do Apéndice A — e
conforme visto no

Grafico 3, ¢ possivel concluir que ¢ plenamente possivel realizar os ensaios descritos
na apostila por meio da bancada, uma vez que todos os participantes que responderam ao
questionario, avaliaram positivamente a pergunta, desta forma, ndo houve nenhuma pontuagao
relevante na questdo de n° 12 do Apéndice A que questionava se havia algo que pudesse ser
melhorado na bancada.

Grifico 3 — Percentual de estudantes que acreditam que a bancada ¢ adequada aos ensaios descritos na apostila
de IEP

4 bancada foi apropriada para a realizacss do experimento

24 imapoilon

@ =m

@ ras
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Fonte: Acervo Proprio.

Para analisar se os ensaios conseguiram ser executados pelos entrevistados, foi
questionado se houve éxito na realizacdo do experimento — questdo n° 13 do Apéndice A.
Conforme o Grafico 4, pode-se verificar que todos os estudantes conseguiram realizar os

ensaios quc S€ propuscram.

Grafico 4 — Percentual de estudantes que conseguiram realizar os ensaios

0 experimenta fol plenamente realizavei?
T Neseetas

B S, com Ieciidada

@ San, comn dficukinde
B MNaa

Fonte: Acervo Proprio.

Ao sondar os estudantes que marcaram que conseguiram realizar os ensaios “com
dificuldade”, verificou-se que quatro estavam no 4° periodo e quatro estavam no 7° periodo,
ou seja, a dificuldade apontada nao estava diretamente relacionada ao entendimento prévio em
relacdo a disciplina ou ao conteudo. Sendo assim, a investiga¢do foi mais minuciosa, baseada
na questdo n° 16 do Apéndice A, que questiona qual seria o motivo dos oito estudantes
entenderem o ensaio como dificultoso e como resposta, foi inferido que era a linguagem

utilizada na apostila, conforme valida a Quadro 2.
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Quadro 2 — Respostas dos estudantes que apontaram que conseguiram realizar o ensaio com dificuldade e o

respectivo motivo

Vocé esta em
qual periodo

O experimento
foi plenamente

Se tem alguma observacio relacionada a realizacio do experimento? Ha algo
que poderia ser melhorado para torna-lo mais didatico?

do curso? realizavel?

7° Sim, com A apostila ndo ¢ intuitiva. Quem ndo sabe nada do assunto ndo sabera como
dificuldade fazer as ligagdes.

7° Sim A explicaga i is clara, f locad iai

, com explicacdo precisa ser mais clara, foram colocados materiais a serem

dificuldade utilizados, porém nem foram utilizados na etapa da pratica.

7° Sim, com Melhorar a metodologia da apostila
dificuldade

4° Sim, com Melhores informagdes a serem colocadas no material, como instrugdes passo
dificuldade a passo e diagrama elétrico do circuito.

o . . C, . ~

7 Sim, com O experimento em si ¢ simples de executar o que deixou confuso a execugio

dificuldade foi a apostila que falava pra usa uma coisa que nio era pra se usar nesse
experimento

4° Sim, com Tornar mais claros a explica¢do do aparelho utilizado, o que sdo os Borne,

dificuldade PR, MR, A linguagens que ¢ utilizada ndo é muito clara para os
entendimento do experimento

4° Sim, com Auséncia de resposta
dificuldade

4° Sim, com Auséncia de resposta
dificuldade

Fonte: Acervo proprio.

Ao examinar todas as respostas referente a pergunta de n® 16 do Apéndice A, foram

obtidas 15 respostas, conforme tabela 3, onde 11 delas mencionaram a necessidade de

melhorias no material didatico utilizado, ou seja, conclui-se que 73,3% dos entrevistados que

responderam o questionario apontam que o material ndo estd adequado.
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Quadro 3 — Respostas dos estudantes referente a pergunta “Ha alguma observagao relacionada a realizagdo do
experimento? Ha algo que poderia ser melhorado para torna-lo mais didatico?” (continua)

Vocé esta em
qual periodo

O experimento foi
plenamente realizavel?

Se tem alguma observacao relacionada a realizacdo do experimento? Ha
algo que poderia ser melhorado para torna-lo mais didatico?

do curso?
7° Sim, com dificuldade | A apostila ndo ¢ intuitiva. Quem néao sabe nada do assunto ndo sabera
como fazer as ligacdes.
7° Sim, com facilidade A quantidade de cabos citados no "Material Utilizado" néo foi
suficiente. Ndo foi descrito no passo 3 que deveria ligar um retorno
na lampada.

7° Sim, com facilidade A realizagdo do experimento ¢ bem simples sé a linguagem da
apostila que confunde na hora da realiza¢do do experimento.

7° Sim, com facilidade Apenas na hora de colocar os cabos no borne da campainha.

7° Sim, com dificuldade A explicag@o precisa ser mais clara, foram colocados materiais a ser
utilizados, porém nem foram utilizados na etapa da pratica.

10° Sim, com facilidade A linguagem da apostila € um pouco fraca.

7° Sim, com dificuldade Melhorar a metodologia da apostila

4° Sim, com dificuldade melhores informagdes a serem colocadas no material, como

instrugdes passo a passo ¢ diagrama elétrico do circuito
Nao possui nenhum exemplo de diagrama multifilar ¢ unifilar na
6° Sim, com facilidade apostila, seria interessante se fosse adicionado para fins didaticos.
7° Sim, com dificuldade O experimento em si € simples de executar o que deixou confuso a
execucdo foi a apostila que falava pra usa uma coisa que ndo era pra
se usar nesse experimento
7° Sim, com facilidade O experimento em si foi tranquilo
4° Sim, com facilidade O item d da apostila esta confuso’, para o funcionamento poderia ser

substituido por: no conector um do relé fotoelétrico, conectar o
condutor um na ldmpada
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Quadro 3 — Respostas dos estudantes referente a pergunta “Ha alguma observagao relacionada a realizagdo do
experimento? Hé algo que poderia ser melhorado para torna-lo mais didatico?”” (conclusio)

Voct estz’} em O experimento foi Se tem alguma observacio relacionada a realizacio do experimento? Ha
ql;ilf::;zgo plenamente realizavel? algo que poderia ser melhorado para torni-lo mais didatico?
Tornar mais claros a explicacdo do aparelho utilizado, o que sdo os
4° Sim, com dificuldade Borne, PR,MR, A linguagens que ¢ utilizada ndo ¢ muito clara para
os entendimento do experimento

7° Sim, com facilidade Nio

4° Sim, com dificuldade Nao

4° Sim, com facilidade Nao

4° Sim, com dificuldade Auséncia de resposta

4° Sim, com facilidade Auséncia de resposta

7° Sim, com facilidade Auséncia de resposta

4° Sim, com facilidade Auséncia de resposta

4° Sim, com facilidade Auséncia de resposta

5° Sim, com facilidade Auséncia de resposta

Fonte: Acervo Proprio.

Com finalidade de wverificar como os participantes do questiondrio avaliam a
linguagem utilizada na apostila, foi questionado como eles classificariam a facilidade de ler e
interpretar o que se pede, avaliando apenas a abordagem da linguagem empregada — questao
n°® 14 do Apéndice A — na qual variava de 1 a 5, onde 1 era péssima e 5 excelente. Conforme
Grafico 5, extrai-se que 45,5% dos entrevistados acreditam que a apostila apresenta uma
linguagem mediana, 31,8% acreditam que ¢ uma linguagem boa/excelente, enquanto 22,7%
acreditam que ¢ uma linguagem ruim/péssima. Por meio dos dados apresentados ¢ possivel

apontar que a adequagdo da linguagem da apostila ¢ um ponto em que vale a pena investir.



Grifico 5 — Avaliacdo dos estudantes quanto a adequagao da linguagem da apostila

IE Menposlas

A linguagem wtilizada para o experimento foi edequada?

10445 5%

4 5

Fonte: Acervo proprio.
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As perguntas n°® 15, 17 ¢ 19 do Apéndice A, foram propostas com o intuito de

averiguar quais pontos deveriam ser revisados, avaliados e atualizados na apostila segundo os

estudantes que participaram do questionario, como resposta obteve-se a Quadro 4.

Quadro 4 — Respostas dos estudantes referente as perguntas n° 15, 17 e 19 (continua)

Quais alteragoes textuais tornariam a
linguagem da apostila mais clara?

Ha alguma secio do
conteudo que nio foi
compreendida ou
explicada
apropriadamente pelo
material?

O que poderia ser feito para melhorar
a experiéncia na realizacio do
experimento?

a palavra retire que ele indica para
conectar o qd com os interruptores € o
qd com a lampada me confunde as
vezes se ¢ pra colocar ou retirar os
cabos, além disso nao fala pra colocar a
saida do interruptor paralelo na

se era pra ligar a saida

do interruptor paralelo

na ldmpada, ndo ficou
descrito em nenhum

eu acredito que mais imagens ilustrativas
na apostila ajudaria muito, a teoria é
importante, mas as imagens facilitaria

para quem nao tem muito entendimento.

lampada, se eu nao soubesse que tinha lugar
que fazer isso eu acredito que nao
conseguiria realizar o experimento.
abreviagoes, legenda com cores, ~ s
nao auséncia de resposta

adicionar mais imagens

acredito que as instrugdes das ligacdes
deixou meio confuso, € um passo a
passo mais simplificado deixaria
melhor. ¢ a quantidade de materiais
necessarios esta incorreta.

0 passo a passo esta
confuso

a apostila ser mais didatico
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Quadro 4 — Respostas dos estudantes referente as perguntas n° 15, 17 e 19 (continuagao)

Quais alteracdes textuais tornariam a
linguagem da apostila mais clara?

Ha alguma sec¢io do
conteudo que nao foi
compreendida ou
explicada
apropriadamente pelo
material?

O que poderia ser feito para melhorar
a experiéncia na realizacio do
experimento?

acredito que as instrugdes das ligacdes
deixou meio confuso, € um passo a
passo mais simplificado deixaria
melhor. e a quantidade de materiais
necessarios esta incorreta.

0 passo a passo €
confuso

a apostila ser mais explicativa e
simplificada

apresentar anteriormente o significado
de cada sigla. o material utilizado néo
condiz com o numero real de materiais
utilizados. o passo 3 fico um pouco
confuso para executar. ndo foi
especificado qual borne colocar a faze e
neutro na campainha.

passo 3 um pouco
confusa. foi possivel
compreender a
justificativa. foi
necessario material
extra.

melhoras o material da bancada.

definir corretamente como fazer a
ligagdo

a area que se ¢ utilizada
a boia, deveria marcar
uma imagem que
explica os seus
conectores tanto oS
"borne" superior e
inferior

deveria ser utilizada uma linguagem com
maior facilidade de leitura, alguns trecho
utiliza palavras que se tornam confuso
seu entendimento em geral

especificar com mais clareza

nao

gostei bastante

explicar o passo a passo de maneira
mais clara, faltou informacao.

no passo a passo foi dito
que usaria um material
que ndo foi usado. na
questdo acima: linha 1,
coluna 2.

auséncia de resposta

instrugdes passo a passo

a forma de como
comegar e ir ao fim,
com instrugdes
detalhadas do circuito

mais instrugdes e diagramas do circuito
pronto a ser elaborado

integrar o condutor (vm) do interruptor
paralelo 02 ao terminal que sobrou da
lampada, além de faltar um cabo azul.

auséncia de resposta

auséncia de resposta

nesse experimento em si o problema foi
principalmente por faltar informagdes,
e além disso dizer pra usar um
equipamento que nio tinha nada a
haver com o experimento.

o fato de colocar um

pulsador como materiais

utilizados mas nao
utiliza-lo

para melhorar a experiéncia na realizago
s0 deixar a apostila mais didatica, com
mais figuras e menos textos

0 aprimoramento do passo a passo,
ilustragdo claras e objetivas

modo de aplicar o
teorico na pratica

na minha opinido nada
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Quadro 4 — Respostas dos estudantes referente as perguntas n° 15, 17 e 19 (continuagao)

Quais alteragoes textuais tornariam a
linguagem da apostila mais clara?

Ha alguma sec¢io do
conteudo que nao foi
compreendida ou
explicada
apropriadamente pelo
material?

O que poderia ser feito para melhorar
a experiéncia na realiza¢ao do
experimento?

poderia colocar figuras ilustrativas dos
passos que sdo feitos para ser
visualizado pelo aluno, parecido com
um manual.

no material utilizado,
diz que devemos usar
uma certa quantidade de
materiais que na
verdade ndo foi o
necessario para a
realizagdo. na questao
acima a resposta € linha
1, coluna 1.

auséncia de resposta

siglas e construgdo das frases do passo

foi possivel
compreender a
justificativa. foi

melhorar a linguagem do material da

3. L. . bancada.
necessario material
extra. a se¢do 3
. ~ um material com mais informagdes sobre
sim nao

os componentes da bancada.

tornar mais claros algumas definigdes
da linguagem que acaba sendo
abreviadas antes de serem mostradas
seu significados, tornado confuso seu
entendimento , explicar direitamente os
passos que voce precisa seguir para
fazer o experimento , onde cada cabo
deve ser conectado e qual aparelho
vocé deve ligar corretamente

apenas lendo o material
se torna muito dificil
para vocé conseguir
montar se nao tem
conhecimento sobre o
aparelho, ndo é muito
evidente o passo a passo
que vocé precisa fazer
para realiza-lo, o
estudo teorico ¢
insuficiente para vocé
conseguir responder as
perguntas que sdo feita,
¢ preciso de mais
informagoes

mais informacdes sobre a bancada, onde
¢ preciso colocar cada cabo e como vocé
precisa liga-la e mexer com o aparelho
em seguranga.

troca a palavra retire por conecte.
indicar por meio de desenhos como
fazer a ligagao.

foi possivel, com
dificuldade,
compreender a
justificativa. foi
necessario material
extra.

melhorar a metodologia da apostila

trocar a palavra retire por conecte.
inserir ilustragdes de como realizar o
experimento, ndo s6 indicar.

foi possivel , com
dificuldade,
compreender a
justificativa. foi
necessario material
extra.

melhorar a metodologia da apostila e
inserir ilustragdes.
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Quadro 4 — Respostas dos estudantes referente as perguntas n° 15, 17 e 19 (concluséo)

Quais alteracoes textuais tornariam a
linguagem da apostila mais clara?

Ha alguma seciio do
conteudo que nao foi
compreendida ou
explicada
apropriadamente pelo
material?

O que poderia ser feito para melhorar
a experiéncia na realizacio do
experimento?

auséncia de resposta

a parte de diagrama
multifilar e unifilar

experimento muito simples para uma
bancada que deve ter sido muito cara,
apesar de que como profissionais ndo
iremos fazer as instalagdes desses
equipamentos devemos saber como
ocorre realmente na pratica vendo as
distribui¢do de cabos de uma forma mais
real, até porque como iremos fazer as
corregdes durante a execugao se nao
soubermos o que esta acontecendo.

auséncia de resposta

auséncia de resposta

auséncia de resposta

auséncia de resposta

auséncia de resposta

auséncia de resposta

auséncia de resposta

auséncia de resposta

Fonte: Acervo Proprio.

Por fim, foi realizada a pergunta de n° 18 do Apéndice A, para obter um levantamento
do percentual de estudantes que acreditam que a atividade pratica atende as suas expectativas
como aluno. As respostas sdo mostradas no Grafico 6, onde 18,2% dos estudantes apontaram

que o ensaio ndo atende as expectativas, ¢ 81,9% dos estudantes apontaram que atende

totalmente/parcialmente suas expectativas.
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Grafico 6 — Percentual de estudantes que tiveram/nao tiveram suas expectativas atendidas

Coma aluno, 0 exercicio atende is expectativas?

212 regapaEad

¥ Sm, Iotaimenbs
¥ Sm, porcaiments
B HNio

Fonte: Acervo Proprio.

4.3. Reformulacdes da apostila

Para iniciar a reformulacdo da apostila foram levantadas todas as percepgdes
apontadas como falhas pelos estudantes que participaram do questionario e condensadas as
perspectivas das autoras. O excerto da apostila revista e atualizada pode ser visualizada no
Apéndice B.

E importante destacar que o layout da apostila foi completamente redesenhado com o
objetivo de criar uma nova identidade visual, facilitando a distingdo entre as duas versoes.
Isso contribui para uma experiéncia mais agraddvel e intuitiva para os usuarios.

Foi realizado também um breve estudo das normas que regulamentam as instalagdes
em baixa tensdo. Isso garantiu que as informacdes contidas na apostila estivessem em
conformidade com o que diz a regulamenta¢do que norteia o setor elétrico. Esse cuidado
demonstra o compromisso em fornecer um contetudo atualizado e confidvel aos leitores.

Outro ponto relevante ¢ a implementacdo do AutoCAD nas atividades relacionadas aos
diagramas unifilares e multifilares. O AutoCAD ¢ um programa amplamente utilizado na
engenharia e se tornou a base para diversas atividades nessa area. Ao incorporar essa
ferramenta no material escrito, proporciona aos leitores a oportunidade de adquirir ou
relembrar habilidades praticas com uma ferramenta essencial para o campo profissional.

Uma proposta implementada pelas autoras foi a inclusdo de simulag¢des utilizando o
software CAD SIMU. Esse software foi escolhido devido a sua gratuitidade e interface grafica
intuitiva, que permite aos usudrios criar e simular circuitos elétricos em um ambiente virtual.

Essa inclusdo de simulagdes tem como objetivo proporcionar aos estudantes a oportunidade
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de realizar os ensaios previamente no simulador, antes de realiza-los fisicamente na bancada.
Isso traz diversas vantagens, como a reducdo de possiveis acidentes e a preservagdo da
integridade da bancada de ensaios.

Na apostila, foi acrescentada uma descricdo detalhada da organizacdo de cada ensaio.
Dessa forma, os trés momentos que compdem cada ensaio foram delineados de maneira clara.
O primeiro momento consiste no estudo teorico, no qual sdo abordados os conceitos e
principios relacionados a atividade em questdo. Apds o estudo teodrico, segue-se 0 momento
de leitura e compreensdo da atividade proposta. Por fim, o terceiro momento envolve a
reproducao do diagrama nas bancadas. Nessa etapa pratica, os alunos aplicam os
conhecimentos adquiridos anteriormente para montar e configurar o sistema elétrico de
acordo com as especificacdes do ensaio. Ao descrever esses trés momentos de cada ensaio na
apostila, proporciona-se aos estudantes uma estrutura clara e organizada para realizar suas
atividades. Isso facilita o processo de aprendizagem, tornando-o mais sistematico e guiado, ao
mesmo tempo em que promove uma compreensdo aprofundada dos temas abordados.

Com o objetivo de melhorar a utilizagdo do espago na apostila, foi decidido remover a
simbologia gréfica presente nas paginas 04 a 13 da versdo original. As autoras consideraram
que essas simbologias eram desnecessarias, uma vez que estas ja estavam presentes na se¢ao
destinada as atividades praticas de cada ensaio. Ao concentrar as simbologias graficas na
secdo especifica das atividades praticas, as autoras garantem que os estudantes tenham acesso
direto as informacdes relevantes quando precisam delas, sem a necessidade de buscar em
outras partes do material.

Decidiu-se remover o ensaio de numero 15 da apostila devido a atividade ser a
realizagao de seis cendrios que sdo repeticdes dos ensaios anteriores. Isso contribui para uma
abordagem mais eficiente e focada no aprendizado dos contetidos essenciais.

Uma ultima alteragdo realizada foi a remog¢ao das questdes de revisdo que estavam no
final de cada ensaio. Apos uma andlise cuidadosa, chegou-se a conclusdo de que tais
perguntas ndo eram necessarias, uma vez que os estudantes sdo orientados a elaborar um
relatorio abrangente contendo toda a revisdo tedrica estudada.

Essa decisao foi baseada na compreensao de que o relatério de conclusdao do ensaio pratico ja
abrange a revisdo tedrica necessaria. Ao solicitar aos alunos que escrevam um relatorio
completo, espera-se que eles incluam uma sintese dos conceitos tedricos relevantes
relacionados ao ensaio, bem como sua aplicagdo pratica. Portanto, as perguntas de revisdo

foram consideradas redundantes.
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Essas melhorias e inclusdes visam ampliar a qualidade do contetido da apostila,
tornando-a mais completa e adequada as necessidades dos estudantes e profissionais da area

elétrica.

4.4. Feedback do professor titular da disciplina de IEP sobre a proposta de

reformulacio da apostila

A proposta de atualizagdo do material didatico foi repassada ao atual professor titular
da disciplina de Instalagdes Elétricas Prediais, o Professor Mestre Wellington Dias da Silva,
para avaliagdo das disposi¢des e informacdes contidas no material atualizado. Apds revisar o
material, o professor expressou sua aprovagao, declarando "Amei a ideia de atualizacao desse
material. Ele ficou em uma linguagem mais objetiva e de facil entendimento".

Em relacdo a importincia da atualizacdo dos materiais didaticos, o professor foi
questionado se ele acredita que tal ferramenta contribuird no processo de aprendizagem dos
estudantes e facilitaria a ministragdo das aulas. Ele destacou que "A utilizacdo de materiais
atualizados permite que os alunos tenham acesso a informacdes e conteidos mais relevantes e
contextualizados, o que pode aumentar seu interesse e engajamento nas atividades de
aprendizagem".

Além disso, o professor foi questionado se ele utilizara a apostila reformulada. Ele
afirmou que "Sim, utilizaria o material atualizado".

Esses retornos positivos do Professor Wellngton Dias da Silva confirmam a relevancia
e eficicia da atualizagdo do material didatico. A aprovagdo do professor, aliada a sua
disposi¢do de utilizar o material, fortalece a confianca na qualidade ¢ utilidade do novo
conteudo. Isso beneficia diretamente os estudantes, proporcionando-lhes acesso a um material
atualizado, de linguagem clara e conteudo relevante, que pode contribuir para uma
experiéncia de aprendizagem mais envolvente e proveitosa.

Visando aprimorar ainda mais a atualizacdo do material, o Professor Wellington Dias
da Silva ainda sugeriu algumas alteragdes para o exemplar reformulado previamente enviado,
que ja foram implementadas na versao indicada no Apéndice B. Suas sugestdes visam

melhorar a qualidade e a efetividade do contetdo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi analisar e propor melhorias no material didatico utilizado
na disciplina Instalagdes Elétricas Prediais, especificamente na apostila "Ensaios de
Instalagdes Elétricas Prediais" da DK8 Tecnologia Educacional. O intuito era oferecer aos
estudantes de engenharia elétrica do IFTO, Campus Palmas, um material atualizado para ser
utilizado na em laborat6rio, sem nenhum contratempo.

Para avaliar a necessidade de uma reformulagdo no material, foi aplicado um
questionario com o objetivo de validar essas observagdes. Ao término da pesquisa, constatou-
se que havia, de fato, a necessidade de atualizar o material, uma vez que ndo atendia mais as
expectativas do publico-alvo. Como resultado, as autoras se comprometeram a apresentar uma
nova versao, contemplando as devidas corregdes.

O professor responsavel pela disciplina também compartilha da opinido de que a
atualizacdo da apostila de IEP ¢ necessaria ¢ altamente relevante para o curso. Além disso, ele
considera a proposta de reformulacdo extremamente positiva e acolhe-a como uma
contribuicdo valiosa para ser utilizada nos préximos periodos.

Em resumo, os objetivos da pesquisa foram alcancados de maneira satisfatoria,
evidenciando que o presente estudo contribuird significativamente para a formacao
aprimorada dos futuros engenheiros eletricistas. A proposta de reformulagdao do material
didatico da disciplina de IEP representara um ganho relevante, tanto em termos de contetido
atualizado quanto de qualidade pedagégica. Com essa melhoria, espera-se que os estudantes
tenham uma compreensdo mais so6lida e abrangente dos conceitos de instalagdes elétricas

prediais e residenciais, preparando-os de forma mais eficaz para os desafios da area.
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APENDICE A - FORMULARIO APLICADO AOS ESTUDANTES DE
ENGENHARIA ELETRICA A RESPEITO DO MATERIAL DIDATICO ATUAL

1. Vocé esta em gual periodo do curso?

Marcar apenas uma oval.

19
a0
L)
49
5o
§o
T8
go
go
10°

J& sou formado(a)

2. Vocé ja cursou a disciplina de Instalagdes Eletricas Prediais?
Marcar apenas uma oval,
Sim

M0



Vocé possui experigncia profissional na area de Instalagdes Elétricas Prediais?

Marcar apenas uma oval,
~ Sim

I Nao

Vocé ja fez algum curso técnico profissionalizante/graduacioftecndlogo na drea
de elétricaleletrotécnicaleletrinica?

Marcar apenas uma oval

/ Bim
Nao

Se a resposia da pergunta anterior for positiva, qual curso vooh detém?

Sobre o experimento

N da Experimanio
Mamero que consta na apostila

Data

Exermplg: 7 de laneiro ge 20719

Tempo necessario para reglizacdo do exparimento *



5. O tempo necessano para realizagio do expenmento alendeu ao tempo descnto
na aposlila? Quantos minutos de diferenga?

Ex. 1; Sim, sobraram 30 minutos, Ex. 2: Nao, extrapolaram 10 minutos,

10. Foi possivel localizar no laboratdrio todos os tens/matariais
descrntos/necessanosy

Marcar apenas uma oval,

) 8im

) Sim, parcialmente

| Nao, nenhum dos materiais

11. Abancada foi apropriada para a realizacio do experimento *

Marecar apenas uma oval

! Slm

Mao

12. Ha alguma observagao relacionada a bancada? © que poderia ser melhorado
para tormad-la mais apropriada para a realizacdo do experimento?
Exemplo: Poderiam ter mais bomes, Mo tem espaco para apoiar eguipamento x.



13. O exparnmento foi plenameanta realizavel? *

Marcar apenas uma oval.

| Sim, com facilidade
| Sim, com dificuldade

) N

14,  Alinguagem utiizada para o exparimento foi adequada?
Marcar apenas wnd oval

Péssimo

Excelente

15 Quais alleragbes lextuais tormariam a linguagem da apostila mais clara?



16, Se tem alguma observagdo relacionada a realizacio do experimento? Ha algo
que poderia ser melhorado para loma-lo mais didatico?

17. Ha alguma se¢do do conteddo que ndo foi compreendida ou explicada
apropriadamente pelo material?

18. Como aluno, o exercicio atende as expectalivas? *
Marcar apenas uma oval.

Sim, totalmente
| Sim, parcialmente

N

19. 0O que poderia ser feito para melhorar @ experiéncia na realizacio do
exparimento?



