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“Um povo que ndo conhece sua historia, sua origem e sua cultura é

1

como uma arvore sem raizes.’

(Marcus Garvey)



RESUMO

A presente pesquisa aborda o mapeamento de danos no imével que sediard o Canteiro Modelo
de Conservagdo em Natividade, Tocantins, um bem de grande relevancia para o patrimdnio
arquitetonico e cultural local. A pesquisa justifica-se pela crescente deterioracdo de imoveis
histéricos na regido, decorrente da falta de manutencdo adequada e da exposicao a agentes
externos, que comprometem a integridade fisica e a preservagao historica desses bens. O estudo
visa identificar, classificar e interpretar as patologias construtivas presentes no imoével,
fornecendo subsidios para futuras a¢cdes de manutengao preventiva e preservagao patrimonial,
alinhadas as diretrizes de conservacdo recomendadas por especialistas e organismos
responsaveis. A metodologia empregada ¢ de carater qualitativo, quantitativo e descritivo, com
abordagem exploratoria, e segue as diretrizes das normas vigentes. As etapas incluem
levantamento arquitetonico, inspe¢do visual, documentagdo fotografica dos danos, elaboragao
de fichas de identificagdo de danos com simbologias especificas e a criagdo de um mapa de
danos. O objetivo final ¢ contribuir para a conservagao do imovel em Natividade, garantindo

sua perpetuacao e a preservacao da historia, cultura e identidade arquitetdnica da regido.

Palavras-chave: Mapa de Danos. Preservacdo. Patriménio Edificado.



ABSTRACT

This research addresses the mapping of damage to the property that will house the Model
Conservation Site in Natividade, Tocantins, a property of great importance to the local
architectural and cultural heritage. The research is justified by the increasing deterioration of
historical properties in the region, resulting from a lack of adequate maintenance and exposure
to external agents, which compromise the physical integrity and historical preservation of these
properties. The study aims to identify, classify, and interpret the constructive pathologies
present in the property, providing support for future preventive maintenance and heritage
preservation actions, aligned with the conservation guidelines recommended by specialists and
responsible organizations. The methodology employed is qualitative, quantitative, and
descriptive, with an exploratory approach, and follows the guidelines of current regulations.
The stages include architectural survey, visual inspection, photographic documentation of the
damage, preparation of damage identification sheets with specific symbols, and the creation of
a damage map. The ultimate goal is to contribute to the conservation of the property in
Natividade, ensuring its perpetuation and the preservation of the history, culture, and

architectural identity of the region.

Keywords: Damage Map. Preservation. Built Heritage.
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1. INTRODUCAO

A preservacdo do patriménio arquitetonico representa um essencial instrumento de
valorizagao da memoria coletiva e de fortalecimento da identidade cultural de uma sociedade.
Esses edificios e estruturas carregam consigo marcas de diferentes periodos historicos,
traduzindo a evolugao artistica, técnica e simbolica de um povo. Nesse contexto, Amorim et al.
(2023) destacam que o patrimonio arquitetonico se caracteriza por sua relevancia artistica e pela
tradicdo que representa, além de constituir um bem historico de grande importancia cultural.

Da mesma forma, Carmesini (2019) ressalta que as edifica¢des historicas preservam o
legado herdado do passado, transmitindo-o as geragdes presentes e futuras e refletindo a
memoria, a historia e os valores culturais de uma comunidade. Assim, torna-se essencial a
aplicacdo de técnicas adequadas de conservacao e manutencao, fundamentais para garantir a
durabilidade e a preservagao dos imdveis tombados.

A Carta de Veneza, elaborada em 1964, estabelece diretrizes internacionais para a
conservagdo e restauracdo de monumentos e sitios historicos. O documento enfatiza que “a
conservagao ¢ a restauragdo dos monumentos visam salvaguardar tanto a obra de arte quanto o
testemunho histérico” (Carta de Veneza, 1964, p. 2). Essa abordagem destaca a importancia de
intervengdes que respeitem a autenticidade e a integridade dos bens culturais.

Para que as intervengdes necessarias sejam realizadas da forma correta, ¢ necessario que
haja um mapeamento de danos eficiente, pois 0 mesmo afeta diretamente na qualidade da
entrega final. “O mapa de danos precede qualquer projeto de restauro, sendo uma etapa
essencial do processo de preservacgao e, por isso, ele devera representar de forma mais fiel
possivel o estado do edificio destacando todas as suas patologias” (Braga, 2003, p. 31).

A fim de que o mapeamento de danos seja executado de forma competente, ¢ essencial
compreender que a patologia das edificacdes constitui a base para a analise dos sintomas,
mecanismos, causas ¢ origens dos defeitos encontrados em uma construcdo. Essa area do
conhecimento permite identificar, localizar e interpretar as manifestagdes patoldgicas,
contribuindo para a compreensdo de sua evolu¢do e de seus impactos na integridade
arquitetonica (Lima et al., 2022).

No contexto do estado do Tocantins, a cidade de Natividade destaca-se como patrimdnio
cultural nacional, tombado pelo Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN)
desde 1987. O municipio representa um raro exemplo do urbanismo colonial brasileiro,
originado durante o ciclo do ouro, preservando sua estrutura urbana original, caracterizada por

ruas estreitas, edificagdes de volumetria simples e importantes templos religiosos, como a Igreja
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Matriz e a emblematica Igreja de Nossa Senhora do Rosario dos Pretos, inacabada e construida
por mao de obra escravizada. Esse conjunto edificado reflete a transicdo econdmica da
mineracao para a pecuaria, evidenciada pela evolugao das fachadas, que passam de solugdes
mais despojadas para composicdes progressivamente ornamentadas, constituindo um
testemunho material da historia do antigo norte de Goias e consolidando-se como um marco
cultural e turistico do Tocantins.

A preservagao desse acervo edificado demanda o conhecimento aprofundado das
técnicas construtivas tradicionais empregadas nas casas nativitanas, bem como o entendimento
do funcionamento de seus elementos arquitetonicos e das formas adequadas de intervengao
frente as manifestagdes de degradacdo. Nesse contexto, destaca-se o Canteiro Modelo de
Conservacao em Natividade — TO, um projeto de extensao da Universidade Federal do
Tocantins (UFT), desenvolvido em parceria com o IPHAN, que tem como objetivo a
preservacdo do patrimdnio histérico edificado do municipio. A iniciativa busca,
simultaneamente, a capacitagdo de profissionais em técnicas tradicionais de construcdo e
restauracdo ¢ o apoio a moradores de baixa renda na manuten¢do de suas edificagdes,
respeitando as caracteristicas arquitetonicas originais.

Inserido nesse cendrio, torna-se fundamental investigar as condi¢des atuais do imovel
destinado ao funcionamento do canteiro modelo de conservacdo de Natividade — TO,
especialmente no que se refere a presenga de patologias construtivas que possam comprometer
a integridade, a funcionalidade e a durabilidade do bem. A analise criteriosa dessas
manifestagdes patologicas constitui um instrumento essencial para o planejamento de agdes
futuras de conservagdo, uma vez que fornece subsidios técnicos para intervengdes compativeis
com os principios da preservacao patrimonial. Para tanto, tornam-se indispensaveis o registro
fotografico sistematico, as inspecoes detalhadas e a classificagdo precisa dos danos, conforme

preconiza a literatura especializada na area.

1.1 Problema de pesquisa

A preservagao do patrimonio edificado nos centros histéricos do Tocantins enfrenta um
desafio central: a degradagdo progressiva dos imdveis, um fendmeno complexo que se origina,
em grande parte, da caréncia de politicas de manuten¢do continua e adequada. Esta auséncia de
praticas preventivas sistematicas, somada a inevitavel exposi¢ao das estruturas aos agentes
climaticos, biologicos e fisicos, resulta diretamente no surgimento de diversas patologias

construtivas. Tais danos comprometem nao apenas a integridade fisica e a seguranga dos bens,



17

mas também a sua autenticidade e o seu valor enquanto documentos histéricos, ameagando a
propria narrativa cultural que representam.

Nesse contexto mais amplo de vulnerabilidade do patrimdnio historico, insere-se o
imovel destinado ao funcionamento do canteiro modelo de conservagao de Natividade — TO.
Considerando a relevancia do patrimdnio local e o uso pretendido para o imével, quais sdo as
patologias presentes nesse edificio e de que maneira elas podem comprometer sua integridade

e futura utilizagao?

1.2 Justificativa

A execugao desse trabalho contribui diretamente na conservacao de edificacdes
histéricas em contextos urbanos de Natividade — TO, que representam ndo apenas um
patrimonio arquitetonico, mas também cultural, histdrico e identitario da comunidade local. A
identificagdo correta das manifestacdes patoldogicas, combinadas a sua classificacdo e
interpretagdo, permite que sejam feitos diagnosticos precisos das patologias encontradas no
local, facilitando intervengdes de recuperagao.

O projeto executado e as fotografias relatadas permitem avaliar de forma correta o local,
e colabora na elaboragdo de or¢amentos necessarios nas propostas de recuperagdo. Além disso,
0 mapeamento convém como instrumento de auxilio na elaboracdo de estratégias de
conservagao, a medida que fornece aos 6rgaos responsaveis, aos profissionais da area e aos
proprios proprietarios um detalhamento claro da real condi¢cdo do imovel, buscado orientar os
responsaveis em relacdo a importancia de manutenc¢ao periddica, monitoramento de danos e
habitos que levem a preservacdo respeitando a autenticidade do local de acordo com as
diretrizes estabelecidas.

Este estudo justifica-se, portanto, pela necessidade iminente de preservacao desse
importante bem cultural, uma acdo que se alinha diretamente as diretrizes de conservagao
recomendadas por especialistas e consolidadas por organismos internacionais. A abordagem
adotada dialoga com os principios da minima intervencdo e maxima preservagao da
autenticidade, defendidos por cartas patrimoniais e por instituicdes como o IPHAN (Instituto
do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional). Dessa forma, a pesquisa ndo apenas atende a
uma demanda local, mas também se insere em um debate global sobre as melhores praticas para

a salvaguarda do patrimoénio cultural edificado para as futuras geragoes.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

Mapear os danos presentes no imovel do canteiro modelo de conservagao do conjunto
histérico da cidade de Natividade - TO, a fim de desenvolver um diagnostico técnico-cientifico
das patologias construtivas, com foco na identificacdo, classificag¢do e interpretacdo, de forma

a gerar subsidios para a elabora¢do de um plano de conservagdo e manutengao preventiva.

1.3.2 Objetivos Especificos

e C(lassificar as patologias identificadas com base em critérios técnicos e normativos,
consolidando as informag¢des em mapas de danos e fichas de identificacdo de danos para
facilitar a analise e futuras intervengoes.

e Viabilizar politicas publicas de preservagdo do patrimonio histérico edificado,
resgatando a identidade local por meio da preservacao.

e Fornecer subsidios técnicos para o planejamento e a tomada de decisdes relacionadas a

elaboracao e execucao de intervengdes de conservagao e restauracao.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Patrimonio historico e contexto local

Conforme o Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), o
patrimdnio material ¢ composto por bens culturais classificados segundo sua natureza, como os
inscritos nos quatro Livros do Tombo: arqueolégico, paisagistico e etnografico; historico; belas
artes; e das artes aplicadas. O Artigo 216 da Constitui¢ao Federal (1988) conceitua patrimdnio
cultural como sendo os bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em
conjunto, portadores de referéncia a identidade, a agcdo, a memoria dos diferentes grupos
formadores da sociedade brasileira.

O tombamento ¢ o principal instrumento legal de prote¢do do patrimdnio cultural
material no Brasil. Instituido pelo Decreto-Lei n°® 25, de 30 de novembro de 1937, ele define o
patriménio cultural como um conjunto de bens mdveis e imoveis existentes no pais onde a
conservagao ¢ de interesse publico, por sua vinculacdo a fatos memoraveis da histoéria do Brasil
e por seu excepcional valor arqueologico ou etnografico, bibliografico ou artistico (Brasil,
1937). Neste sentido, a relevancia do patrimdnio cultural material reside em sua capacidade de
conectar geragoes, servindo como testemunho da evolugdo humana, de suas técnicas, crengas e
modos de vida. A sua conservagdo ¢, portanto, um ato que salvaguarda e a memdria coletiva e
a diversidade cultural.

A aplicagdo desse instrumento legal se manifesta em diversos locais. Diante desse

contexto, sobre Natividade o IPHAN conceitua que:

O conjunto arquitetdnico, urbanistico e paisagistico de Natividade foi tombado pelo
Iphan, em 1987, pela vinculago do sitio e da paisagem ao modo de urbanizagio do
século XVIII. A cidade ¢ dividida em trés zonas de usos especificos: Zona de Protegdo
Historica, Zona de Protegdo Ambiental ¢ Zona de Expansdo, e o conjunto

arquitetonico ¢ formado por ruas estreitas de casardes e igrejas (IPHAN).

De acordo com o IPHAN, a cidade de Natividade nasceu com a exploragao do ouro e,
nos dias atuais, ainda existem ruinas dos primeiros garimpos na regido. O periodo da mineragao,
no século XVIII, foi marcado por edificacdes simples e fachadas despojadas. No entanto, a
partir do século XIX, a economia fundamentada na pecuéria deu origem as construgdes mais

sofisticadas e fachadas ornamentadas, o que condiz com a riqueza trazida por essa nova
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atividade econdmica. Natividade ainda preserva a produgao artesanal faz uso de técnicas antigas
que sobreviveram ao tempo pelas maos de artesdos nativitanos.

De acordo com Silva Neto (2022) ¢ fundamental assimilar a arquitetura colonial como
um espelho de um ideal politico, social e arquitetonico que permeou a producao local. Ele
argumenta que “a sobrevivéncia do nosso patrimonio estd mais ligada a pequenos gestos que
grandes verbas” (Silva Neto, 2022, p. 14) destacando a necessidade de cuidado continuo e
reconhecimento por parte da populagao, além dos 6rgdos oficiais. Essa perspectiva se alinha a
trajetoria da edificagdo em analise, que, apesar de seu valor intrinseco, enfrenta periodos de

negligéncia.

2.2 Técnicas construtivas e vulnerabilidades

De acordo com Dias e Cardoso (2023) desde o periodo colonial, época em que as unicas
formas de abrigo conhecidas eram as desenvolvidas pelos indigenas, os modos de construir
sofreram grandes mudancas. As técnicas construtivas tradicionais eram executadas
considerando os materiais locais e¢ os saberes habituais para produzir novas culturas
construtivas.

Dessa forma, levando em consideragdo o Manual de Conservagdo da Arquitetura
Nativitana (IPHAN, 2008), constatam-se diversas particularidades das técnicas construtivas
empregadas no local. A fundagdo encontrada na edificagdo em questdo ¢ feita de pedra canga,
material abundante, mas que apresenta baixa densidade e alta porosidade. Essa caracteristica,
ainda que muito comum nas construcdes historicas de Natividade, torna as fundacdes sujeitas
a umidade ascendente do solo, um fator que demanda ateng@o constante para a preservagdo da
integridade estrutural e dos revestimentos das paredes (IPHAN, 2008).

As paredes sdo construidas em alvenaria de adobe que se configura como um tijolo de
terra crua seco ao sol e frequentemente misturado a fibras vegetais como palha, o que confere
as paredes maior resisténcia (IPHAN, 2008). Técnica milenar de produ¢do e manufatura de
material para construgdo, o adobe moldado ¢ também uma forma aperfeicoada, em que a terra
¢ colocada em moldes, na sua maioria de madeira e paralelepipédicos. Para a confec¢ao do
adobe, € necessario o uso de um solo plastico e argiloso, o que pode acarretar no surgimento de
fissuras quando o adobe seca, por causa da retragdo do material. Por esse motivo, ¢ comum
utilizar palhas ou outras fibras vegetais para reforcar o adobe e evitar esse comportamento

(Torgal; Eires; Jaladi, 2019).
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Tradicionalmente, a argamassa de assentamento era feita a base de barro, areia ou cal,
enquanto as paredes sdo rebocadas e pintadas a base de cal (IPHAN, 2008). De cordo com
Santiago (2007), atualmente o uso da cal reduziu significativamente, devido a grande utilizacao
do cimento Portland, entretanto, até¢ o século XIX este aglomerante era muito utilizado nas
construcoes.

A cobertura das edifica¢des segue a tradicdo construtiva local, empregando madeiras
disponiveis na regido para compor o sistema de tesouras, tergas, caibros e ripas. Essas madeiras
robustas sao executadas para suportar o peso do telhado e resistir as intempéries. O telhado com
telhas ceramicas do tipo colonial, moldadas artesanalmente em barro, completa a cobertura
(IPHAN, 2008). Executadas sobre a estrutura de madeira, essas telhas formam os
caracteristicos telhados que dominam a paisagem do centro historico.

Com o passar do tempo, o envelhecimento natural das edificagdes, gera fragilidades
estruturais que exigem agoes de conservagdo mais especializadas. O manual citado fornece um
panorama detalhado das vulnerabilidades inerentes as constru¢des tradicionais da regido,
destacando, entre outros fatores, a umidade excessiva e as intervengdes inadequadas, que
podem acelerar o processo de degradacdo das paredes. O manual também ressalta que que o
surgimento de trincas pode indicar movimentagdo da fundacgdo, problemas na cobertura ou
falhas na amarragao dos tijolos (IPHAN, 2008).

A compreensdo dessas técnicas construtivas locais e do contexto historico em que se
inserem ¢ fundamental para orientar intervengdes adequadas de conservagdo e restauro. Isso
contribui ndo apenas para a preservagao da autenticidade dos edificios, mas também para a
manuten¢do da identidade histérico-cultural das construgdes tradicionais, certificando a

preservagdo da autenticidade e da integridade do patrimdnio edificado de Natividade.

2.3 Patologias e manutenc¢ao de edificacoes historicas

No ambito do patrimonio histdrico material, insere-se o patrimonio cultural edificado,
cuja preservacao esta diretamente relacionada a transmissao de valores historicos, culturais e
construtivos entre geragdes. Mais do que a conservagdao de sua aparéncia estética, torna-se
fundamental assegurar a integridade fisica e funcional de todos os elementos constituintes das
edificagdes histdricas, de modo a garantir sua permanéncia no tempo (Carvalho, 2017).

Nesse sentido, a manutencao periodica e a verificacdo sistematica do estado de
conservagao dessas edificagdes configuram praticas indispensaveis. A auséncia de acdes

preventivas favorece o surgimento e a evolugdo de patologias construtivas, tornando necessaria
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a realizacdo de diagnosticos técnicos capazes de identificar as causas, os mecanismos de
degradagdo e a extensdo dos danos existentes. A partir desse diagnostico, ¢ possivel definir
solucdes de intervencdo e reabilitagcdo compativeis com as caracteristicas historicas e
construtivas do bem, contribuindo para sua conservagao e uso adequado ao longo do tempo.

Segundo Helene (2019), o termo patologia € historicamente associado a ciéncia médica,
no entanto, ha muito tempo ¢ adotado em outras areas de estudo, como a de obras civis, sempre
pertinente ao estudo das doencas e danos de algo ou alguém. Sendo assim, a patologia das
construgdes € uma ciéncia que busca examinar os defeitos incidentes nos materiais utilizados
na constru¢do, tendo como finalidade diagnosticar as origens e compreender suas maneiras de
manifestagdo. Helene (2019) ainda afirma que uma parte significante das manifestagdes
patologicas encontradas t€ém origem nas etapas de planejamento do projeto, e as falhas
provenientes dessas etapas demandam mais dificuldades de correcdo. Consequentemente, a
durabilidade das edificacdes historicas, esta diretamente relacionada a compreensdo das
patologias presentes, necessitando sempre de intervengdes estratégicas e manutengao adequada.

Nesse contexto, ¢ importante observar que as edificagdes historicas podem apresentar
multiplas patologias decorrentes de fatos ambientais, construtivos ou de uso. Achiamé e
Hautequestt Filho (2017), ressaltam, por exemplo, alteragdo cromadtica, ataque de insetos
xilofagos, bolor, colonizagcdo bioldgica, corrosdo metdlica, crosta negra ou sujidades,
degradacdo diferencial, desagregacao ou erosdo entre outros. Essa grande diversidade evidencia
a complexidade do comportamento dos materiais ao longo do tempo e refor¢a a necessidade de
uma analise detalhada.

Dentre as patologias encontradas no imodvel, as fissuras, trincas e rachaduras tem um
grande destaque. A ABNT NBR 9575 (2010) relata fissuras como aberturas ocasionada por
deformacdes ou deslocamentos do substrato, que podem ser classificadas em estaticas ou
dinamicas, cuja amplitude ¢ variavel, sendo um tipo comum de anomalia. Conforme Araki
(2022) as fissuras sdo aberturas geralmente com espessura inferior a 0,5 mm, e sdo o primeiro
estagio de uma patologia que pode se agravar, podendo evoluir para uma trinca ou rachadura.
As causas mais comuns para o surgimento de fissuras incluem movimentagdes térmicas,
retracdo de argamassas € movimentagoes estruturais.

J4 as trincas sdo aberturas mais significativas, com espessura entre 0,5 mm e 1,5 mm, e
que comumente atingem a estrutura da edificacdo, sendo visiveis nos elementos construtivos.
As rachaduras representam um estado mais avangado, com aberturas superiores a 1,5 mm, e

que geralmente comprometem a seguranga estrutural da edificagao.
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Referente as infiltragdes, Barbosa (2023) considera que sdo entradas indesejadas de
agua no interior da edificacdo, acarretando em uma série de patologias, comprometendo a
durabilidade dos materiais. Para Betotto (2021) essa penetragdao de agua ¢ favorecida por
problemas de vedagdo, impermeabilizagdo, telhados, instalagdes, entre outros.
Figura 1 - A¢do da umidade sobre edificacdes.
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Fonte: Adaptado de Oliveira (2011).

Conforme Borba (2022), caso as manifestacdes patoldgicas sejam identificadas e
tratadas no inicio, maior sera a facilidade ¢ o éxito em seu tratamento. Por esta razdo, de acordo
com Marinelli (2025) a pratica da manutengdo antecipa os impasses mais frequentes, adotando
manutengao periddica gerando maior eficiéncia.

Nesse sentido, a manutencao se divide em trés partes: a preventiva, preditiva e corretiva.
A manutengdo preventiva, de acordo com a ABNT NBR 5462 (1994), ¢ efetuada em intervalos
predeterminados, ou conforme critérios especificados, com o objetivo de reduzir a possibilidade
de falha ou degradacdo. A norma em questao também estabelece que a manutengao preditiva
garante uma qualidade do servigo desejada, com base na utilizacdo de meios de supervisao
centralizados ou de amostragem, para reduzir a necessidade de manutengdo preventiva. A
manutengdo corretiva € realizada apds alguma ocorréncia destinada a realocar um item.
Portanto, nota-se que a manutengao deve ser realizada de acordo com a necessidade encontrada

na edificacdo, considerando todos os possiveis efeitos e suas consequéncias.

2.4 Inspecao predial e diagndstico técnico
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A inspecao predial constitui uma etapa essencial para a o ciclo de vida das edificagdes,
comprometendo-se em garantir a segurancga, habitabilidade e durabilidade ao longo do tempo.
Conforme a ABNT NBR 16747 (2020), a inspecao predial ¢ o processo de avaliagdo das
condigdes técnicas, de uso, operagdao, manutencao e funcionalidade da edificagdo e dos seus
sistemas construtivos, considerando os requisitos dos usuarios. Conforme a norma, a inspegao
em sua esséncia atua como um exame clinico geral da edificacdo, analisando suas condi¢des de
conservagao. Este processo ¢ de suma importancia para a diminuigdo de riscos relacionados a
perda de desempenho das edificagdes, o que contribui de forma direta para a gestdo e
preservagao do patrimonio.

Segundo Helene (2019) por outro lado, os problemas nem sempre sao identificados de
forma imediata e interpretados de modo legivel e evidente. E necesséario adotar, em alguns
casos, processos € sequéncias de inspegdes cuidadosas e bem definidas, fundamentados em
analises apoiadas em ensaios de diferentes tipos para se chegar a uma conclusao verdadeira que
promova a remedia¢do mais adequada a imperfei¢do instalada.

Logo, a metodologia na ABNT NBR 16747 (2020) ¢ estruturada em etapas que t€m

como objeto conferir a eficiéncia no processo. Sao elas:

e Levantamento de dados e documentagao;

e Analise dos dados e documentagao solicitados e disponibilizados;

e Anamnese;

e Vistorias da edificacao de forma sistémica;

e C(lassificagdo das irregularidades;

¢ Recomendacao das agdes necessarias;

e Organizagdo das prioridades, avaliagao e manutencao de uso e redacao;

¢ Emissao do laudo técnico de inspecao.

2.5 Mapeamento de danos e representacio grafica

Para Achiamé e Hautequestt Filho (2017) o mapa de danos ¢ uma representagdo grafica
e fotografica de um determinado imdvel, enquanto considera seu estado de conservacao. A
utilizagdo do mapa de danos consiste em promover o conhecimento dos danos existentes em
uma determinada edificagdo, para que futuramente sejam apresentadas as solugdes de restauro

considerando cada patologia encontrada e mapeada.
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Para Carvalho (2018), a representacdo grafica comunica ao leitor varias informacgdes
pertinentes sobre os dados representados. Entretanto, as informagdes sobre o tamanho real,
orientagdo geografica, padronizacao de simbolos, e outros elementos, s6 podem ser registrados
graficamente por meio de mapas, considerando as escalas métricas adequadas. Dessa forma,
para que o estado de conservacdo de um edificio seja representado graficamente, com as
informagdes corretas sobre as manifestagdes patologicas encontradas, formata-se o mapa de
danos.

Nesse sentido, Carvalho (2018) ainda conceitua que:

A sistematizacdo dos critérios para a representagdo grafica das manifestacdes
patologicas e a propria apresentacdo visual do documento visam melhorar o nivel de
comunica¢do das informagdes. Portanto, a analise tipologica ¢ as conclusdes
resultantes deste estudo serviram como uma das diretrizes para a formatagdo do

método de representagio grafica (Carvalho, 2018, p. 77).

2.6 Tecnologias digitais aplicadas a conservacio

A dificuldade de preservagdo dos edificios arquitetonicos impde a necessidade de
documentacdo precisa e detalhada, que tenha com funcdo desempenhar um papel decisivo na
salvaguarda do patrimonio e na preservacdo de sua memoria (Amorim, 2008). “A
documentacdo arquitetonica consiste no processo sistematico de aquisi¢cdo, tratamento,
indexacdo, armazenamento, recuperacdo, divulgacdo e disponibilizacio de dados e
informagdes, graficas e ndo graficas, sobre as edificagdes para os mais variados usos” (Amorim,
2008, p. 4).

Nesse cendrio, as tecnologias digitais surgem como ferramentas de apoio as praticas
tradicionais de conserva¢do, ndo com a finalidade de substitui-las, mas de ampliar suas
possibilidades de registro, andlise e gestdo. Bernardes e Bassalo (2025) destacam que tais
tecnologias contribuem para enfrentar os desafios impostos pela complexidade das edificagdes
historicas, oferecendo meios mais eficientes de sistematizagdo das informagdes coletadas em
campo.

Entre os recursos amplamente utilizados, destacam-se os softwares de desenho assistido
por computador, como o AutoCAD, que possibilitam a representagao grafica de dados obtidos
em inspecdes técnicas. Tirello e Corréa (2011) ressaltam que, por meio de simbologias

especificas, € possivel registrar em plantas, cortes e fachadas a tipologia e a localizacdo das
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patologias construtivas, transformando esses documentos em instrumentos essenciais para a
leitura do estado real de conservagao do edificio.

De forma complementar, destaca-se o uso do Building Information Modeling (BIM),
tecnologia baseada em modelos digitais tridimensionais voltados a criagao e ao gerenciamento
de informagdes ao longo do ciclo de vida das edificacdes. No campo do patrimdnio cultural,
essa abordagem evolui para o conceito de Historic Building Information Modeling (HBIM),
direcionado a modelagem de edificagdes existentes de interesse historico e a integracdo de
dados geométricos, construtivos e de conservacdo. Segundo Tolentino (2018), o HBIM tem
como finalidade reunir e organizar informag¢des detalhadas que subsidiam a analise, a gestdo e
a conservagao do patrimonio edificado.

Entretanto, a aplicagdo do HBIM em edificacdes histéricas apresenta desafios
significativos, como a dificuldade na modelagem de irregularidades, falta de bibliotecas
paramétricas. compatibilidade e limita¢des de software, processamento de nuvens de pontos e
a dificuldade de adaptagcdo dos profissionais. Somam-se a isso os desafios relacionados a
interoperabilidade e a padronizacao das informagdes, uma vez que o HBIM exige a integragao
de dados historicos, construtivos, patologicos e de conservagdo em um unico modelo. A
auséncia de normas especificas consolidadas para HBIM dificulta a uniformizagdo dos

procedimentos e a troca de informagdes entre equipes multidisciplinares.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O desenvolvimento deste trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem
qualitativa, quantitativa e descritiva, com carater exploratorio, com a finalidade de analisar,
documentar e compreender as manifestagdes patoldgicas presentes na futura sede do Canteiro
Modelo de Conservacgao do Tocantins, contribuindo para futuras intervencdes no imovel.

A metodologia atribuida consiste em realizar analises de acordo com as diretrizes da
ABNT NBR 16747 (2020) que se refere a inspecao predial. A norma considera que as vistorias
devem levar em consideragdo as caracteristicas construtivas, a idade das instalagdes, a
exposicdo ao acdes ambientais, os agentes de degradacdo e a expectativa sobre o
comportamento em uso. Similarmente, foram utilizadas também materiais de apoio, como as
normas complementares ABNT NBR 13752 (2024) que trata sobre termos, conceitos,
definigdes, requisitos e procedimentos para as pericias de engenharia na construgdo civil e
ABNT NBR 6492 (2021) que aborda a documentagdo técnica para projetos arquitetonicos.
Como apoio técnico, também foram consideradas as publicacdes especializadas sobre o
mapeamento de danos e conservacao do patrimonio edificado.

A metodologia foi dividida em seis etapas principais, descritas a seguir:



Figura 2 - Fluxograma metodologico.
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3.1 Localizacao e caracterizacio do imovel

28

O imovel em questao esta localizado na rua Major Julio Nunes, no centro histérico do

municipio de Natividade — TO, area tombada pelo IPHAN em 1987. A futura sede do canteiro

modelo se encontra proximo a ruina da Igreja de Nossa Senhora do Rosario dos Pretos, um dos

principais monumentos do municipio.
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Figura 3 - Imagem aérea do imovel.
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Fonte: Adaptado Google Earth (2025).

O imodvel ja foi uma antiga sede da acdo social do municipio e, ao longo de sua
existéncia, passou por diversas intervengoes, refletindo a dindmica de uso e apropriacao do
espaco pela comunidade. Além disso, também sofreu mudangas significativas, como

acréscimos e anexos, que, embora pudessem atender a novas necessidades, descaracterizaram
suas caracteristicas originais.

A edificagdo ficou abandonada, sendo afetada pelo o vandalismo e as intempéries. "Uma
telha quebrada e logo substituida ¢ o suficiente para se poupar milhdes em verba publica apos
vinte anos de degradagao" (Neto, 2022, p. 4). Esta citagdo destaca a importancia da manutencao

preventiva e do reconhecimento do valor do bem cultural para evitar perdas irreparaveis. O
abandono do imovel acelera o processo de deterioragao.

3.2 Inspecao predial

3.2.1 Inspecao preliminar

A ABNT NBR 16747 (2020) define a inspe¢do predial como um processo que visa

auxiliar na gestdo da edificacdo e, quando realizada com periodicidade regular, contribui com
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a mitigacdo de riscos técnicos e econdmicos associados a perda de desempenho. Embora a
norma nao utilize explicitamente o termo "inspecao preliminar”, ela descreve um processo que
se inicia com uma analise global e sensorial, que pode ser caracterizada como uma etapa inicial
de avaliagao.

Desse modo, realizou-se uma inspe¢ao prévia com a visita in loco para analisar as atuais
condigdes do futuro imovel do canteiro modelo de conservacdo de Natividade. A visita foi
executada de forma sensorial € ndo invasiva, com o intuito de compreender as condig¢des atuais
da edificacao por meio de levantamento visual das fachadas e da area acessivel da cobertura,
registro fotografico das manifestagdes patologicas visiveis, andlise das condigdes de uso e

manuten¢do e observacao dos fatores de degradacao.

Figura 4 - Fachada frontal do Canteiro Modelo de Conservagao do Tocantins.

Fonte: Autor (2025).
3.2.2 Inspecao detalhada

De acordo com a NBR 13752 (2024) o propésito das vistorias € caracterizar tipologia,
estado de conservagdo, padrao construtivo, idade, anormalidades, manifestagdes patologicas,
falhas, avango fisico de uma obra ou outras caracteristicas. Essa etapa ¢ de suma importancia,

pois, segundo Helene (1992) o diagnostico eficaz das manifestagdes patologicas tem inicio pela
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observagao critica dos sintomas visiveis, que sdo causadas pelos processos de deterioragdo nas
edificacdes.

Seguindo esse pressuposto, a inspecdo detalhada foi conduzida posteriormente, por
meio de visitas técnicas ao imdvel em estudo, onde foi possivel a realizagdo de uma analise das
condigoes da edificagdo, observando os elementos construtivos ¢ as anomalias identificadas.
Este procedimento ¢ comumente exercido na engenharia de diagndstico e na conservacao do
patrimonio, constituindo o primeiro passo para qualquer avaliacdo técnica de patologias
construtivas.

Nesta etapa de inspecdo, foram observados e registrados os diversos tipos de
manifestagdes patologicas presentes, como fissuras, trincas, presenca de umidade,
biodegradac¢ao, erosao de materiais, presenca de vegetagao, entre outros. Essas patologias foram
classificadas em relagdo a natureza, intensidade e risco e, além dos danos aparentes, houve a
analise das possiveis causas, considerando fatores ambientais, condi¢des estruturais, materiais
construtivos e histoérico de manutencdo do imovel, para que garantir a identificagdo das

possiveis intervengdes corretivas e preventivas.

3.3 Levantamento e elaborac¢ao do projeto arquitetonico

Essa etapa do trabalho consistiu em elaborar levantamentos do local para a elaboracao
do projeto arquitetonico. Segundo as instru¢des da NBR 6492 (2021), o levantamento de dados
de um projeto consiste na coleta de informagdes técnicas sobre o local em analise, considerando
vizinhanca, legislagdo e condi¢des ambientais locais, visto que todos esses elementos
colaboram na elabora¢do e desenvolvimento do projeto.

Nesse sentido, com o auxilio dos equipamentos como trena, fita métrica, trena a laser,
nivel a laser e gonidometro digital, além de dados de coletas feitas anteriormente, foram obtidas
todas as medidas necessarias, considerando também as angulagdes corretas das paredes, pois,
por serem constru¢des antigas e com caracteristicas construtivas diferentes das atuais, algumas
paredes podem estar fora do nivel e do prumo. Apds a coleta de todas as informagdes
necessarias, o projeto do futuro imével do canteiro modelo de conservagdo foi realizado no
software AutoCAD. O projeto executado compreende a planta baixa, cortes, cobertura e

fachadas do local, que servem como base para o mapeamento de danos e representagdo grafica.
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3.4 Analise termografica

A etapa de diagnodstico das manifestagdes patologicas na edificagdo historica em
Natividade - TO foi complementada pela aplicacdo da termografia infravermelha, uma técnica
de ensaio ndo destrutivo que se revela particularmente eficaz na inspecdo de patrimonio
edificado (Bernardi, 2020). A analise permite a visualizacdo e o registro da distribui¢do de
temperatura na superficie dos objetos, transformando a radiagdo infravermelha emitida em
imagens térmicas (termogramas) (Santos; Rocha; Pévoas, 2019). Essa técnica ¢ fundamental
para a identificagdo de anomalias que ndo sdo visiveis a olho nu, contribuindo para um
diagnostico mais preciso € menos invasivo, o que ¢ crucial em bens tombados.

A termografia baseia-se no principio de que as patologias ou descontinuidades internas
em um elemento construtivo alteram o fluxo de calor, gerando variagdes de temperatura na
superficie que podem ser captadas pela caAmera termografica (Silva, 2021).

A escolha da termografia como procedimento metodologico se justifica pela sua
natureza nao destrutiva, rapidez na coleta de dados e capacidade de cobrir grandes areas em

pouco tempo, minimizando a interferéncia na edificacao historica (Inocéncio; Salzani, 2021).

3.5 Mapeamento de danos

O mapeamento dos danos foi realizado por meio de métodos classicos de medicao e
inspecao visual, complementados pelo uso de ferramentas digitais. A observacdo direta e o
registro fotografico constituiram etapas fundamentais para a documentagdo inicial das
patologias. Para a medi¢do, os instrumentos convencionais citados foram empregados,
garantindo a precisdo das dimensdes e localizagdes dos danos.

A representagdo grafica dos danos ¢ uma etapa critica para a comunicagao eficaz dos
resultados da inspecdo, sendo elaborada no AutoCAD e seguindo diretrizes que garantam a
clareza, a precisdo e a padronizagdo das informagdes. Para tanto, adotou-se as recomendacdes
de Achiamé e Hautequestt Filho (2017) e Tinoco (2009), que abordam a representacao grafica
de danos em edificagdes, com foco em simbologias técnicas, escalas e legibilidade.

Achiamé e Hautequestt Filho (2017) propdem diretrizes para a representacao grafica de
mapas de danos em projetos de restauro, visando padronizar a identificagdo e classificacao das
patologias para facilitar a leitura e compreensao, tanto pelos 6rgaos de preservagao como pelos
executores das obras. Suas recomendagdes incluem a utiliza¢ao de simbologias especificas para

cada tipo de dano (fissuras, umidade, desplacamentos, etc.), cores distintas para indicar a



33

severidade e a extensdo das manifestacdes, e a organizagao das informagdes em plantas, cortes
e fachadas da edificacdo. A escolha das escalas ¢ referente as especificidades da edificagdo e
do projeto, visto que, a clareza na representagao ¢ fundamental para que o mapa de danos sirva
como um documento técnico e operacional eficaz para as equipes de intervencdo. Nesse
contexto, a escala empregada no projeto foi de 1/75 para plantas, cortes e fachadas.

Tinoco (2009), por sua vez, enfatiza a importancia da sintese grafica no processo de
projeto de restauracao arquitetonica, destacando que a representacao grafica dos bens culturais
devem ser elaboradas para utilizagdo como suporte as intervengdes de conservagdo e restauro
do patriménio construido e devem ser diferenciadas daquelas produzidas para o consumo da
arquitetura e engenharia civil em geral, pois, devem ser apropriadas a natureza especializada
dos trabalhos. Tinoco (2009) também ressalta a necessidade de uma representagdo que va além
da mera descri¢do, permitindo a analise e a interpretacdo das informagdes.

A simbologia técnica utilizada ¢ consistente e clara, permitindo a répida identificagdo
dos tipos de danos e sua distribui¢do espacial. A legibilidade do mapa de danos ¢ essencial para
que engenheiros, arquitetos, restauradores e demais profissionais envolvidos no projeto possam
interpretar as informagdes de forma eficiente. A combinacdo das diretrizes de Achiamé e
Hautequestt Filho (2017) e Tinoco (2009) permite a criacdo de mapas de danos que sdo ao

mesmo tempo tecnicamente precisos € visualmente compreensiveis.

3.6 Fichas de identificacdo de danos

Segundo Tinoco (2009), para a elaboracdo do mapa de danos € necessaria que ocorra a
produgdo de uma base de dados. Essa base ¢ constituida pelas Fichas de Identificagdo de Danos
(FID). As fichas sao documentos normalizados com registros e anotagdes graficas e fotograficas
sobre os danos existentes numa edificacdo. Segundo Achiamé e Hautequestt Filho (2017), as
fichas de mapeamento de danos facilitam a identificacdo das patologias pelos usuarios e os
respectivos procedimentos para o tratamento.

Nesse sentido, para registrar a coleta dos dados obtidos na inspecao visual, ocorreu a
elaboragdo das fichas de danos, de acordo as patologias encontradas no futuro imovel do
canteiro modelo de Natividade. As FDI, serdo baseadas nas diretrizes de Achiamé e Hautequestt
Filho (2017), que elaboram as fichas divididas em 13 campos que devem conter os seguintes
preenchimentos:

e (Campo 1: Ficha — Refere-se a numeragao de cada ficha;

e (Campo 2: Nome — Indica o nome do dano;



34

Campo 3: Codigo — E o niimero do codigo de cada dano;

Campo 4: Definicdo — Define a patologia destacando suas principais caracteristicas;
Campo 5: Causas provaveis, simultaneas ou nao — Identifica e descreve as provaveis
causas do dano, que podem ser simultaneas ou nao;

Campo 6: Mecanismo — Indica o mecanismo de acdo do dano que pode ser fisico,
quimico, biolégico ou antrdpico. E importante ressaltar que uma patologia pode ter mais
de um mecanismo de acao;

Campo 7: Substrato — Aponta o material de construcdo da parte do edificio onde a
patologia se manifesta;

Campo 8: Aspectos observados / consequéncias — Representa quais sdo as
consequéncias da patologia na edificagdo e quais sdo os aspectos observados que
identificam a patologia;

Campo 9: Local de ocorréncia na edificagdo — Designa o local da edificacdo onde o
dano geralmente aparece;

Campo 10: Restauragdo — Assinala a conduta mais adequada para o tratamento da
patologia. Vale ressaltar que condi¢cdes diferentes poderdo requerer tratamentos
diferenciados;

Campo 11: Representacao grafica — Indica o tipo de hachura e a cor que devera ser
utilizada;

Campo 12: Representacdo do dano em arquivos no software AutoCAD — Contém o tipo
de hachura e a cor do layer de acordo com o programa utilizado;

Campo 13: Imagens que ilustram a patologia — Imagens escolhidas para ilustrar cada

patologia.
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Figura 5 - Modelo de ficha de mapeamento de danos.

FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS

Nome: Nome do dano I (‘,édigo: 00

Definigdio: Definigdo da patologia

Mecanismo: Mecanismo de agdo do dano] Substrato: Material de construgio da
que pode ser fisico, quimico,biolégico ou | parte do edificio onde a patologia,
antrépico, sendoque uma patologia pode exposta a determinados mecanismos, se
ter mais de um mecanismo de a¢do manifesta

Causas provaveis - simultineas ou nio:

Indica os fatores que provocaram a patologia que podem ou ndo ser
simultaneos.

Aspectos observados / Consequéncias:

Consequéncia(s) da patologia na edificagio: Aspectos observados que
identificam a patologia.

Local de ocorréncia na edificagio:

Local da edificaciio onde o dano em questdo geralmente aparece: cobertura,
esquadrias, estrutura, forro, parede, pintura, piso, revestimento, telhado, etc. E
importante salientar que eventualmente a patologia poderd ocorrer em dreas
diferentes das identificadas nas fichas em decorréncia de condigdes ndo
previstas.

Restauragio:

Intervengdo mais indicada para o tratamento da patologia.

Representagio grifica: Representagdo do dano em
AutoCAD color index (ACI): x arquivos CAD contendo o tipo
Red, Green, Blue (RGB): x.x.x de hachura e a cor do layer

P
-
Imagens que ilustram a patologia:
Imagens que ilustram a manifestagdo da patologia na edificagio.
“ v

Fonte: Achiamé e Hautequestt Filho (2017).

Esse modelo representagdo permite uma leitura facilitada do estado da edificacao, com
a utilizagdo de diferentes icones e cores para representar cada tipo de manifestagao patoldgica.
Esse procedimento segue metodologias recomendadas por manuais técnicos como os do
IPHAN. A aplicacdo desse sistema grafico ¢ significante para diagnosticos em conservacao,
visto que proporciona a visualizacdo da disposicdo, concentracao e reincidéncia dos danos,

possibilitando a priorizagao das agdes de intervengao.
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3.7 Mapa de danos

Segundo Tinoco (2009), o mapa de danos ¢ um documento grafico-fotografico que
sintetiza o resultado das investigagdes sobre as alteragdes estruturais e funcionais nos materiais,
nas técnicas, nos sistemas € nos componentes construtivos. A elaboracdo do mapa de danos
segue padrdes graficos e simbologias especificas, visando certificar clareza, padronizagdo e
compatibilidade com futuros projetos de intervengdo. A utilizagao deste elemento ¢ de grande
relevancia para a os diversos profissionais envolvidos no processo de conservacao e restauro
do patrimonio edificado. Dessa forma, o mapa de danos representa o principal produto grafico
deste estudo, caracterizando-se como um instrumento eficiente para o diagnostico e o

planejamento de intervengdes em edificagdes historicas.

Figura 6 - Exemplo de mapa de danos.
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Fonte: Achiamé e Hautequestt Filho (2017).

Segundo Carvalho (2018), a sistematizacdo dos procedimentos para representagao
grafica no mapa de danos contribui para um registro documental que facilita a gestdo da
manuten¢do e o acompanhamento da evolu¢do do envelhecimento do edificio ao longo do
tempo, 0 que representa a importancia da execucao de um projeto bem detalhado. Carneiro

(2021) ainda reforca a ideia de que o mapa de danos ¢ um documento que, através de
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representacdo grafica, fornece informacdes a respeito de manifestagdes patologicas presentes
em uma edificacao.

Em resumo, o mapa de danos ¢ feito com base em uma abordagem sistematica, que
unifica o levantamento de campo com a aplicacdo de principios de representagdao grafica. A
utilizagdo do AutoCAD, permite a criacdo de desenhos técnicos precisos, nos quais a
localizagdo, o tipo e a gravidade dos danos serdo indicados por meio de simbologias e padrdes
visuais especificos. Este produto grafico ¢ um instrumento estimado para a compreensao do
estado de conservagao da edificacdo historica em questdo, além de fornecer embasamento para

futuras propostas de intervengao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Caracterizacio geral do imovel

O imovel do canteiro modelo de conservagdo apresenta caracteristicas tradicionais
tipicas da arquitetura predominante no centro historico de Natividade - TO, revelando
elementos construtivos associados ao periodo colonial e a formagao urbana do século XVIII na
regido. A edificagdo apresenta uma planta simples, com alinhamento frontal voltado para a rua
e volumetria retangular, elementos tipicos do periodo colonial, marcado também por ruas
estreitas e fechadas continuas (IPHAN, 2008).

Entre os elementos arquitetonicos presentes, destacam-se:

e Paredes em adobe, apresentando suas caracteristicas tradicionais de blocos moldados
em terra crua, reforcados com fibras vegetais.

e Fundagdes de pedra canga, material abundante na regido e frequentemente utilizado em
edificagdes historicas devido a disponibilidade local (IPHAN, 2008).

e Telhas cerdmicas do tipo colonial, moldadas artesanalmente, caracteristica
predominante nas construcdes historicas do centro de Natividade, sendo sustentadas por
estrutura de madeira composta por tergas, caibros e ripas.

e Esquadrias de madeira, algumas comprometidas por perda material, mas ainda
representativas do método tradicional de fabricagdo artesanal.

O levantamento arquitetonico efetivado possibilitou a identificacdo de irregularidades
geométricas nas paredes, comuns em construgdes histoéricas devido ao processo artesanal de
erguer as alvenarias. Também foram observadas diferencgas de espessura entre paredes internas
e externas, bem como variagdes no prumo € no nivel, caracteristicas mencionadas por Tinoco

(2009) como tipicas de edificagdes erguidas sem rigor técnico formal.

4.2 Analise das condicOes gerais de conservaciao

Ao analisar as condi¢des gerais de conservagdo do imovel, foi possivel identificar um
quadro de degradacgdo caracteristico de edificacdes histéricas que estdo submetidas a longos
periodos sem manutengdo preventiva, visto que apresenta diversas patologias associadas com
a intensa umidade ascendente e descendente que influencia diretamente na durabilidade do
imovel, perda de material, ataques de insetos e abandono, o que compromete diretamente na

funcionalidade e integridade do local.
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O panorama geral do estado de conservacdo manifesta uma condi¢ao de severidade alta,
concentrada principalmente nas areas de contato direto com o solo e nas superficies expostas a
acdo das intempéries. A umidade, em suas manifestagcdes ascendente (por capilaridade) e
descendente (por infiltragao no telhado), emerge como o principal agente patoldgico. Esta
constatagdo esta em consonancia com a literatura especializada, onde Lombardeiro et al. (2025)
aponta a umidade como a manifestagdo patologica mais frequente e a que mais contribui para

a deterioracao de edificagoes historicas.

Para Rosa (2024), a umidade do solo, combinada com a auséncia de barreiras
impermeabilizantes eficazes nas fundagoes, facilita a ascensao capilar da d4gua, um fenomeno
particularmente destrutivo em construcdes antigas com materiais porosos. A variagdo de
temperatura e a radiagdo solar também contribuem para o ciclo de expansdo e contra¢do dos

materiais, acelerando o processo de fissuragdo e desagregacao.

A falta de manuten¢ao continua e adequada ¢ o principal fator antrépico, permitindo que
pequenos problemas evoluam para patologias graves. O estado de abandono ou subutilizacao
do imovel, agrava o quadro, pois a falta de ventilagdo e limpeza regular cria um microclima
propicio para o desenvolvimento de agentes bioldgicos, como fungos e musgos, que se
alimentam dos materiais de constru¢do e aceleram a deteriorag¢do pois “a agdo do tempo e das
intempéries, além da falta de recursos financeiros para a manutengao, acaba por levar a uma

situagdo insustentavel, na maioria dos casos” (Lersch, 2003, p. 136).

O quadro patolégico do imdvel do canteiro modelo de conservacao de Natividade reflete
as vulnerabilidades inerentes as técnicas construtivas tradicionais e a negligéncia na gestao do
patrimonio. A andlise confirma a tese de que a preservagdo do patrimdnio arquitetonico no
Brasil ¢ desafiada pela caréncia de politicas de manutenc¢ao preventiva sistematica, o que resulta

na degradacao progressiva dos bens (Mukai, 2003).

4.3 Limitacoes do estudo

A realizacdo de inspecdes prediais em edificagdes historicas impde desafios que
frequentemente restringem o escopo do levantamento. Ao observar a distribuicdo espacial na
Figura 39, que apresenta a planta baixa completa, identifica-se a totalidade do imovel do
canteiro modelo. No entanto, houve uma limitacdo metodologica importante: os ambientes

situados na parte posterior da edificagdo, visiveis no desenho, ndo puderam ser acessados,
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devido a condi¢des de integridade do telhado, afetando a seguranca e impossibilitando a anélise

patoldgica in loco dessa area especifica.
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Fonte: Autor (2025).

Os ambientes identificados como cozinha, despensa, drea de servigo, quarto, sala e patio

interno apresentavam um grau de deterioracao avancada, com risco iminente de colapso de

elementos construtivos e instabilidade estrutural. Diante deste cenario, a prioridade maxima foi
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a segurang¢a durante a inspe¢do, conforme preconiza a ABNT NBR 16747 (2020), que

estabelece a seguranca como um dos critérios fundamentais para a realizacdo de vistorias.

A impossibilidade de acesso a estas areas resultou na limitagdo do mapeamento de
danos, uma vez que a inspe¢ao nao pdde ser concluida. Esta situacao ¢ comum em edificacdes

histéricas que sofreram longos periodos de abandono ou falta de manutengao.

4.4 Identificacio e analise avancada das manifestacoes patologicas

A identificagdo das manifesta¢des patologicas ¢ a etapa fundamental do diagnostico,
pois permite a correta classificacdo e interpretacdo dos danos, conforme indicado pelo objetivo
especifico. Para além da inspecdo visual tradicional, a pesquisa incorporou ensaio nao
destrutivo, chamado de analise termografica, conferindo maior rigor técnico-cientifico ao
diagnostico. O foco da inspecdo visual foi a localizagdo e o aspecto geral das manifestagdes,
permitindo a identificacdo das principais patologias presentes na edificacdo, e a identificacdo
de padrdes de degradacdo. A documentacao fotografica serviu de base para a elaboragdo das

FID e para o mapeamento grafico subsequente.

4.4.1 Analise termografica para deteccao de umidade

A termografia, conforme descrito por Holst (2000) ¢ o mecanismo que possibilita
percepcao da temperatura superficial de um corpo pelo mecanismo de transferéncia de calor.
Para que haja a visualizagdo de um determinado corpo em um meio, ha necessidade de uma
diferencia de temperatura entre ambos, pois somente dessa forma o aparelho gerador da imagem

¢ capaz de conseguir a diferenciacdo entre eles.

A termografia infravermelha (Figura 7 a 9) foi empregada como um ensaio nao
destrutivo para auxiliar no diagnostico, especialmente na deteccdo de anomalias térmicas
invisiveis a olho nu, que sdo frequentemente associadas a presenca de umidade e vazios
internos. A técnica baseia-se na captagao da radiacdo infravermelha emitida pela superficie do

objeto, convertendo-a em um mapa de temperaturas (termograma).



Figura 8 - Analise termografica - Sala 1.

Fonte: Autor (2025).

Figura 9 - Analise termografica - Hall.

Fonte: Autor (2025).

Figura 10 - Anélise termografica - Sala/Peti.

Fonte: Autor (2025).
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Em edificacdes historicas, a termografia ¢ eficaz para identificar areas com maior teor
de umidade. A andlise conjunta das imagens evidencia o quadro significativo de deterioracdo
na area interna, onde o piso ¢ determinado como constantemente imido, condi¢do confirmada
pelos termogramas que registram predominancia de tons frios (entre azul e roxo), indicando
maior retengdo hidrica e contribuindo para a migragdo da umidade por capilaridade para as
paredes de adobe. As imagens também revelam um possivel acimulo de umidade no encontro
entre paredes, causado pela auséncia de incidéncia solar direta e a baixa ventilagao, fator que

resulta em diversos danos ao local.

4.5 Mapeamento de danos

O mapeamento de danos representa a sintese grafica do diagnostico patoldgico,
constituindo um instrumento indispensavel para a conservagdo e o restauro. Este processo
consiste na representacdo dos danos sobre o levantamento arquitetonico, permitindo visualizar
a localizagdo e a extensao das patologias. Nesse contexto, a Figura 35 apresenta a planta baixa

da edificacdo, que serviu como base grafica fundamental para a espacializacdo dos problemas

identificados.
. . . ~
Figura 11 - Planta baixa da edificagao.
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Fonte: Autor (2025).
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A elaboragdo do mapa de danos alinha-se diretamente as diretrizes de documentagao e
intervengdo estabelecidas pelo Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN)
e pela publicagdo “Mapa de Danos: diretrizes de representacao grafica em projetos de restauro”
de Achiamé e Hautequestt Filho (2017). Os mapas de danos foram elaborados utilizando a
simbologia padronizada (conforme a legenda fornecida), que permite a rapida identificagdo e
classificagdo das patologias. A apresentagdo dos mapas nas plantas, cortes e fachadas permite
a sobreposicao da informacao patologica a geometria do imovel, transformando o levantamento

arquitetonico em um documento de diagndstico.

Figura 12 - Legenda do mapa de danos.

PATOLOGIAS

. ATAQUE DE INSETOS XILOFAGOS E] FISSURAS, TRINCAS E RACHADURAS

D BOLOR . INTERFERENCIA DE ELEMENTOS

. COLONIZAGAO BIOLGGICA — PATINA BIOLOGICA . PERDA DE MATERWAL — LACUNA

. CROSTA NEGRA - SUJIDADES : PRESENGA DE VEGETAGAO
. DESAGREGAGAO — EROSAO D UMIDADE ASCENDENTE
. DESCASCAMENTO — ESFOLIAGAO . UMIDADE DESCENDENTE

u DESCOLAMENTO — DESTACAMENTO

Fonte: Autor (2025).

Figura 13 - Mapa de danos da fachada principal da edificagao - Fachada Sul.

T T T T T

FACHADA PRINCIPAL

Fonte: Autor (2025).
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Figura 14 - Representagdo de teto, rodapé, piso e parede.
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Fonte: Autor (2025).

O IPHAN reconhece o mapeamento de danos como um documento técnico fundamental

para a gestdo do patrimonio, pois ele:

e Gera subsidios para o projeto: O mapa precede qualquer projeto de restauro, fornecendo

a base grafica para a definicao do escopo e do orcamento das intervengoes.

e Facilita a comunica¢do: A simbologia padronizada e a representagdo grafica clara

facilitam a comunicacdo entre arquitetos, engenheiros, restauradores e gestores do

patrimonio.
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e Permite o monitoramento: O mapa serve como um registro histérico do estado de
conservagao, permitindo o monitoramento da evolu¢do dos danos ao longo do tempo e

a avaliacdo da eficécia das intervengdes realizadas.

Ao detalhar a localizagdo e a natureza das patologias, o mapeamento cumpre o papel de
fornecer um diagndstico preciso, essencial para a salvaguarda da integridade fisica e do valor
histérico do imdvel, em consonancia com as politicas de preservagdo do patriménio cultural

brasileiro.

4.6 Classificacdo das patologias identificadas

A etapa de classificacdo das patologias encontradas ¢ determinante para a compreensao
dos mecanismos de degradacdo e para definicao das prioridades de intervengdo. Os danos
identificados no imdvel do canteiro modelo de conservagdo foram agrupados e classificados
em diversas categorias seguindo os modelos de fichas de identificacdo de danos de Achiamé e

Hautequestt Filho (2017).

Quadro 1 — Ficha de classificagdo de danos - ataque de insetos xilofagos.

FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 1/13

Nome: Ataque de insetos xilofagos Codigo: 01

Definicao: Danos causados por insetos que se alimentam da madeira, o que resulta em
perfuramento e enfraquecimento, podendo chegar a destruicdo total. Os insetos que se
destacam sdo: cupim, formigas, besouros, abelhas e vespas.

Mecanismo: Substrato:
Biolégico. Madeira.

Causas provaveis — simultaneas ou nao:

Ataques de insetos;

Clima que contribui para a proliferagao dos insetos;
Falta de manutengao.

Aspectos observados / Consequéncias:
Alteragdes na madeira. Perda de resisténcia fisica. Locais em arruinamento.

Local de ocorréncia na edificacao:
Ocorre em todos os locais que possuem elementos de madeira, em especial na cobertura.
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Restauracao:

E necessario eliminar as condigdes de sobrevivéncia desses organismos e utilizar substancias
toxicas para combater especificamente o inseto que esteja atacando a madeira. Nos casos
onde a parte afetada ja estd arruinada, deve ser feita a substituicao da madeira.

Representacio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 74, 43, 50

Imagens que ilustram a patologia:

Figura 15 - Ataque de insetos xil6fagos - Sala 2.
=3 1 ®

Fonte: Autor 025).
Figura 16 - Ataque de insetos xilofagos - Refeitorio.

...........

JF

Fonte: Autor (2025).

Fonte: Autor (2025).



Quadro 2 — Ficha de classificagdo de danos - bolor.
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 2/13
Nome: Bolor Cédigo: 02
Definiciio: E a manifestagio de um tipo do fungo, acarretando na formagao de machas.
Mecanismo: Substrato:
Biolégico; quimico. Tijolo de adobe; reboco.

Causas provaveis — simultineas ou nao:
Os fungos se desenvolvem com mais facilidade em ambientes com a presen¢a de umidade,
onde a proliferacao ocorre por meio da captacao de energia através de reagdes quimicas.

Aspectos observados / Consequéncias:
Manchas escuras sobre a superficie do substrato. Desagregacdo em partes mais afetadas.

Local de ocorréncia na edificacao:
Parede de adobe e reboco.

Restauracao:

A melhor forma para restaurar o elemento que apresenta essa patologia ¢ remover as
condi¢des de sobrevivéncia dos fungos, garantindo uma boa ventilagdo, ou
impermeabilizagao. Também podem ser usadas solug¢des fungicidas que agem combatendo
o fungo. Posteriormente, deve ser feita uma lavagem com sabdo neutro e/ou remocao fisica,
dependendo do grau de comprometimento. Essa remoc¢ao pode ser executada com uma
espatula, escova de cerdas médias ou com escova de ago, dependendo do material,
garantindo o cuidado para que ele nao seja afetado.

Representacio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 237, 237, 18

Imagens que ilustram a patologia:
Figura 17 — Bolor - Cozinha.

L]

Fonte: Autor (2025).

Fonte: Autor (2025).



Quadro 3 — Ficha de classifica¢do de danos - coloniza¢do biologica.
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 3/13

Nome: Colonizagdo biologica Cédigo: 03

Defini¢do: Presenca de micro e/ou macro organismos como plantas superiores, fungos,
bactérias, algas, musgos e liquenes que se desenvolvem sobre a superficie da edificagao e
que pode ser observado a olho nu.

Mecanismo: Substrato:
Biolégico. Tijolo de adobe; reboco; madeira.

Causas provaveis — simultineas ou nao:

Os ambientes imidos e chuvosos sdo propicios ao desenvolvimento de agentes bioldgicos.
Intensa colonizagao por fungos, bactérias, algas, musgos e liquenes.

Auséncia de manutengao periddica.

Aspectos observados / Consequéncias:
Presenca de algas, fungos, musgos ou liquenes.
Manchas verdes.

Perda de resisténcia do substrato.

Local de ocorréncia na edificacio:
Parede de adobe e reboco.

Restauracao:

Realizar a limpeza mecanica e a higienizacdo a seco da area afetada, com aplicacdo de
herbicida ou fungicida, utilizando métodos de injecao ou pulverizagao.

Apos essa etapa, sera necessdrio realizar a devida restauragdo do material e proceder com a
repintura da superficie.

Representacio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 23, 125, 45

Imagens que ilustram a patologia:
Figura 18 - Colonizagao biologi

ca - Almoxarifado.
P, Fafh i

Ny

e F

Fonte: Autor (2025).

Fonte: Autor (2025).



Quadro 4 — Ficha de classificagdo de danos - crosta negra ou sujidades.
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 4/13

Nome: Crosta negra ou sujidades Codigo: 04

Definicao: Escurecimento progressivo da superficie do edificio, provocado pela deposi¢ao
de particulas de poeira ou poluentes atmosféricos. Quando essas particulas entram em
contato com a agua, podem desencadear reagdes quimicas que aceleram a corrosao
superficial, resultando na perda de coesdo e na desagregacdo gradual do material.

Mecanismo: Substrato:
Fisico; quimico. Tijolo de adobe; reboco; telha ceramica.

Causas provaveis — simultineas ou nao:

Exposicdo a dgua das chuvas, especialmente nas fachadas, espalha e deposita particulas de
poluicao;

Acumulo de excrementos de animais;

Auséncia de manutengao periddica.

Aspectos observados / Consequéncias:
Escurecimento gradual de algumas partes da superficie da edificacao.

Local de ocorréncia na edificacao:
Fachada, parede, reboco e cobertura.

Restauracao:

a limpeza deve ser realizada por meio de lavagem abundante com agua, associada ao uso
de produtos quimicos especificos e escovacdo da superficie. Quando a deterioragdo ¢ mais
acentuada, recomenda-se efetuar lixamento, retirar o material pulverulento e,
posteriormente, refazer o revestimento de pintura.

Representacio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 102, 93, 87

Imagens que ilustram a patologia:
Figura 19 - Crosta negra ou sujidades — Fachada Sul.

" - =
¥ -

) Fonte: Autor (2025).
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Figura 20 - Crosta neg

Fonte: Autor (202).

a ou sujidades — Fachada leste.

Fonte: Autor (2025).



Quadro 5 — Ficha de classifica¢do de danos - desagregacdo ou erosdo.
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 5/13

Nome: Desagregacao ou erosao Codigo: 05

Defini¢cao: Desgaste do material acarretando em remocao da camada pela agdo de agentes
externos.

Mecanismo: Substrato:
Fisico. Tijolo de adobe; reboco.

Causas provaveis — simultianeas ou nio:
Desgaste fisico do material por conta da acao da agua e do vento.

Aspectos observados / Consequéncias:
Grande desgaste em alguns ambientes. Presenca de pd. Estética bastante comprometida.

Local de ocorréncia na edificacao:
Parede de adobe e reboco.

Restauracao:
Reconstrugdo do substrato que atenda as caracteristicas compativeis com o material original
da construgao.

Representacio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 43, 43, 43

Imagens que ilustram a patologia:
Figura 21 - Desagreglagﬁo ou erosdo — Sala 1.

.......

i k!"" S =
Fonte: Autor (2025).

gla
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Fi

Fonte: Autor (2025).

Fonte: Autor (2025).



Quadro 6 — Ficha de classificagdo de danos - descascamento ou esfoliagao.
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 6/13

Nome: Descascamento ou esfoliagao Cédigo: 06

Defini¢cdo: Separagdo em maior espessura de uma ou mais camadas da superficie do
substrato, evidenciando-se no revestimento de pintura ou no reboco.

Mecanismo: Substrato:
Fisico; quimico. Reboco; pintura.

Causas provaveis — simultianeas ou nio:

Aplicagdo de pintura em base ainda imida;

Acumulo de diversas camadas de pintura sem a remog¢ao das anteriores;

Reboco aplicado sem o periodo adequado de cura;

Degradacao por calcinagao;

Emprego de materiais que ndo apresentam compatibilidade, seja na pintura ou na
argamassa.

Aspectos observados / Consequéncias:
Deterioragdo progressiva da camada de prote¢do da superficie.

Local de ocorréncia na edificacao:
Fachada principal e reboco.

Restauracao:

Quando o dano afeta o reboco, deve-se remover a parte danificada e reconstruir com o
material que seja adequado de acordo com as caracteristicas originais.

No caso da pintura deve-se remover as camadas de tinta j4 existentes com espatula e repintar
com tinta compativel com a original.

Representagio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 249, 134, 151

Imagens que ilustram a patologia:
Figura 24 - Desca

et

mento ou esfoliagdo - Cozinha.

y,

Sca

Fonte: Autor (2025).
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Figura 25 - Descascamento ou esfoliagdo - Refeitorio.

y

Fonte: Autor (2025).

Figura 26 - Descascamento ou esfoliacao - Almoxarifado.
. v

Fonte: Autor (2025).

Fonte: Autor (2025).



Quadro 7 — Ficha de classificacdo de danos - descolamento ou destacamento.
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 7/13

Nome: Descolamento ou destacamento Cédigo: 07

Definicao: Descolamento do reboco em relagdo ao seu substrato original, caracterizado pela
perda de aderéncia entre as camadas. Essa patologia ¢ facilmente identificada pelo som
“oco” produzido ao percutir a superficie.

Mecanismo: Substrato:
Fisico. Reboco.

Causas provaveis — simultaneas ou nao:

Uma forma de descolamento ocorre quando se cria uma bolsa de ar sob o revestimento de
reboco. Esse problema costuma surgir devido a infiltracdo de umidade pelo lado oposto da
parede, gerando pressdo interna.

Hé também um outro tipo de descolamento, que comeca com o aparecimento de vazios
extensos, distribuidos por diferentes pontos da superficie. Com o tempo, o reboco se
desprende totalmente, destacando-se em placas. Esse fendmeno pode ter diversas origens,
como argamassa mal dosada (seja deficiente ou excessivamente rica) auséncia de chapisco,
espessura excessiva do revestimento ou o uso de tijolos com baixa porosidade.
Além disso, o excesso de espessura do reboco por si s6 pode causar essa patologia, pois a
aderéncia nao ¢ suficiente para sustentar o peso do material aplicado, resultando no seu
desprendimento.

Aspectos observados / Consequéncias:

O descolamento do reboco pode se manifestar de diferentes formas, como o empolamento,
que gera bolhas crescentes na superficie.

Existe também a pulveruléncia, onde a pelicula de tinta se desprende levando consigo um
reboco que se desagrega facilmente

Além disso, também ocorre o descolamento em placas, quando o revestimento se apresenta
endurecido, quebrando-se total ou parcialmente. Em todos os casos, o revestimento costuma
apresentar som cavo a percussao e, com o agravamento da patologia, o reboco tende a se
soltar por completo e cair.

Local de ocorréncia na edificacao:
Parede.

Restauracao:
Retirada do revestimento na area afetada e reconstituigdo com material compativel.

Representacio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 237, 237, 18
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Imagens que ilustram a patologia:
Figura 27 - Descolamento ou destacamento - Hall.

Fonte: Autor (2025).

Figura 28 - Descolamento ou destacamento - Atelier.
.l R

Fonte: utor (202).

Fonte: Autor (2025).



Quadro 8 — Ficha de classificagdo de danos - fissuras, trincas e rachaduras.
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 8/13

Nome: Fissuras, trincas e rachaduras Codigo: 08

Definicdo: Desenvolvimento de aberturas resultantes das tensdes dos materiais quando a
solicitacdo € maior que sua resisténcia. As fissuras sdo aberturas geralmente com espessura
inferior a 0,5 mm,; as trincas sdo aberturas mais significativas, com espessura entre 0,5 mm
e 1,5 mm; as rachaduras representam um estado mais avancado, com aberturas superiores a
1,5 mm.

Mecanismo: Substrato:
Fisico; quimico. Tijolos de adobe; reboco.

Causas provaveis — simultaneas ou nao:

As principais causas estdo relacionadas a movimentagdes térmicas, movimentagdes
higroscopicas, atuagdo de sobrecargas, recalques de fundagdo e alteracdes quimicas dos
materiais de construgao.

Fissuras:

- Dilatag¢des do reboco;

- Expansao ou retragdo devido a choques mecanicos ou reagdes quimicas.

Trincas e Rachaduras:

- Recalque da fundacao;

- Deformacao da estrutura;

- Sedimento do terreno;

- Carreamento de material pela dgua da chuva.

Aspectos observados / Consequéncias:

As fissuras, trincas e rachaduras horizontais aparecem distribuidas ao longo da superficie
em uma unica camada do revestimento ¢ podem provocar o seu desprendimento. No caso
de fissuras e trincas, sdo identificadas principalmente pelo som cavo quando se realiza
percussao; ja as rachaduras sao perceptiveis a olho nu.

J& as fissuras, trincas e rachaduras em padrdo de mapeamento ocorrem espalhadas pela
superficie em uma unica camada do revestimento e podem levar ao destacamento do
material em placas, geralmente com fécil desagregacao.

Local de ocorréncia na edificacao:
Paredes e piso.

Restauracao:

Para reparar rachaduras, ¢ fundamental identificar previamente suas causas e corrigir o
problema estrutural que deu origem a patologia. Ja as fissuras e trincas, depois de
devidamente mapeadas, possuem tratamento mais simples, geralmente por meio da
aplicacdo de materiais flexiveis compativeis com o substrato. O procedimento envolve abrir
um sulco ao longo da fissura ou trinca, realizar a limpeza da area, aplicar o produto que,
conforme o tipo de base, pode ser um selante acrilico e aguardar a cura. Apds a secagem,
realiza-se a pintura, utilizando sempre tinta adequada ao sistema existente. Para rachaduras
mais extensas, pode ser necessaria a instalacao de uma tela e o recobrimento posterior com
um material compativel.
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Representacio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 5, 8, 72

Imagens que ilustram a patologia:

Figura 29 - Fissuras, trincas e rachaduras - Atelier.

‘bFonte: Autor (2025).

Figura 31 - Fissuras, trincas e rachaduras - Sala/Peti.

Fonte: Autor (2025).

Fonte: Autor (2025).
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Quadro 9 — Ficha de classificacdo de danos - interferéncias de elementos ndo pertencentes a
construcao original.

FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 9/13

Nome: Interferéncias de elementos ndo pertencentes a constru¢ao Cédigo: 09
original

Definicdo: Interferéncia de elementos ndo pertencentes a constru¢do original, como
instalagoes elétricas e caixas de ar condicionado.

Mecanismo: Substrato:
Antropico. Parede.

Causas provaveis — simultineas ou nao:
Auséncia de estrutura para instalagdes, o que acarreta a adicionar alguns equipamentos sem
o projeto de restauro e acompanhamento técnico apropriado.

Aspectos observados / Consequéncias:

Inser¢do de componentes que ndo fazem parte da configuracdo original da edificagdo,
resultando em sua descaracterizacdo. Emprego de materiais inadequados, que geram
interferéncias e comprometem a plena apreciagdo e uso do imovel.

Local de ocorréncia na edificacio:
Parede de adobe.

Restauracao:

Preparacdo de um projeto de restauro e substituicdo dos elementos imprdoprios por outros
que atendam as novas necessidades sem acarretar em interferéncias nas caracteristicas
originais da construgao.

Representacio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 117,111, 206

Imagens que ilustram a patologia:
Figura 32 - Interferéncias de elementos ndo pertencentes a construgao original -
Administragao.

&

Fonte: Autor (202).

Fonte: Autor (2025).



Quadro 10 — Ficha de classificacdo de danos - perda de material ou lacuna.
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 10/13

Nome: Perda de material ou lacuna Cédigo: 10

Defini¢ao: Perda de elementos pertencentes a construgao original.

Mecanismo: Substrato:
Fisico; quimico; antropico. Tijolo de adobe; madeira; reboco.

Causas provaveis — simultianeas ou nio:
Degradagao do elemento devido a intempéries.
Vandalismo.

Aspectos observados / Consequéncias:
Perda de elementos.

Local de ocorréncia na edificacio:
Cobertura, esquadrias, parede e rodapé.

Restauracao:
Remocao da parte deteriorada e reconstru¢do do local onde ocorreu a perda de material,
utilizando materiais compativeis com os originais.

Representacio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 241, 14, 59

Imagens que ilustram a patologia:

Figura 33 - Perda de matgfial ou lacuna - Sala/Peti.
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Figura 34 - Perda de material ou lacuna - Administracgo.

b4
o :
S =

.

Fonte: Autor (2025).

Fonte: Autor (2025).



Quadro 11 — Ficha de classificacdo de danos — presenca de vegetagao
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 11/13

Nome: Presenca de vegetacao Codigo: 11

Definicdo: Vegetacdes em edificagdes, no geral indicam presenga de umidade e matéria
organica. As raizes penetram principalmente através de pequenas falhas de concretagem,
ou pelas fissuras e juntas de dilatacdo, e podem acarretar em outros danos na estrutura.

Mecanismo: Substrato:
Biologico. Tijolo de adobe; madeira; piso.

Causas provaveis — simultineas ou nao:
Presenca de matéria organica.

Excesso de umidade.

Falta de manutengao.

Aspectos observados / Consequéncias:
Presenga de vegetagao.

Manchas.

Fissuras, trincas ou rachaduras.

Perda das propriedades fisicas do material.

Local de ocorréncia na edificacao:
Parede e piso.

Restauracao:
Remocao da vegetacdo existente, higienizagdo da area e aplicagdo de herbicida, seguida da
recomposi¢ao da superficie deteriorada.

Reiresentagﬁo grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 78, 234, 67

Imagens que ilustram a patologia:
Figura 35 - Presenca de vegetagdo - Refeitorio.

| Fonte: Autor (2025).
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Fonte: Autor (2025).

ra 37 - Presenca de vegetagao - Refeitorio.

=" =
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 Fonte: Autor (2025).

Fonte: Autor (2025).



Quadro 12 — Ficha de classificacdo de danos - umidade ascendente.
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 12/13

Nome: Umidade ascendente Cédigo: 12

Definicdo: A umidade ascendente pode ser definida como o fluxo vertical de 4gua que
consegue ascender do solo, através do fenomeno da capilaridade, para uma estrutura

permeadvel.

Mecanismo: Substrato:

Fisico. Tijolo de adobe.

Quimico. Madeira.
Reboco.

Causas provaveis — simultaneas ou nao:

Excesso de umidade no solo.

Auséncia de impermeabilizagao da fundacao.

Atracdo capilar da 4gua pelos materiais presentes da construgao.
Acumulo de 4gua da chuva.

Aspectos observados / Consequéncias:

A umidade pode ser a causa ou um dos motivos do aparecimento de inimeras manifestagoes
patologicas edificios antigos, pode ser citada a eflorescéncias, a ferrugem, o mofo, o bolor,
a vegetacdo, o descascamento de pinturas, perda de aderéncia do reboco, manchas de
umidade que, com o passar do tempo, podem ficar negras ou esverdeadas, entre outras.

Local de ocorréncia na edifica¢ao:
Paredes de adobe, revestimento, estrutura e rodapé.

Restauracao:

A interveng¢do varia conforme a origem da umidade, sua intensidade e o tipo de substrato:
Quando a umidade decorre do acimulo de dgua pluvial, € necessario revisar o sistema de
drenagem superficial do terreno, bem como as calhas e condutores do telhado;

Se o problema estiver relacionado ao excesso de umidade do solo, a solucao envolve a
implantacdo de um sistema de drenagem, com a abertura de uma vala ao redor da edificagao,
instalacdo de um tubo dreno apoiado sobre camada de brita, conduzindo o excedente de
agua para fora da estrutura;

Nos casos em que a infiltragdo resulta da auséncia de isolamento nas fundagdes, € preciso
realizar o corte da base das paredes para inserir um material impermeabilizante. Como
alternativa, outra solugdo ¢ a interceptacao capilar através de uma barreira quimica, com
aplicacdo de resinas siliconicas dissolvidas, em furos de 10 a 12 cm de distancia.

Representacio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 182, 238, 252
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Imagens que ilustram a patologia:

Figura 38 - Umidade ascendente — Refeiltc')?rio.
e YRRV Y

L.

Fonte: Autor 225).

Fonte: Autor (2025).



Quadro 13 — Ficha de classificagdo de danos - umidade descendente.
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FICHA DE CLASSIFICACAO DE DANOS Ficha: 13/13

Nome: Umidade descendente Cédigo: 13

Defini¢ao: Umidade decorrente da parte superior da construgao.

Mecanismo: Substrato:
Fisico. Cobertura; madeira; tijolo de adobe; reboco.

Causas provaveis — simultianeas ou nio:

Umidade advinda do escoamento superficial da chuva e/ou de vazamentos de reservatorios
de agua.

Problemas no sistema de escoamento das &guas pluviais, como dimensionamento
equivocado das calhas ou mesmo vedacao inadequada das mesmas.

Infiltragao.

Utiliza¢ao de materiais permeéveis.

Falta de manutencao.

Aspectos observados / Consequéncias:

A umidade pode ser a causa ou um dos motivos do aparecimento de inimeras manifestagoes
patologicas edificios antigos, pode ser citada a eflorescéncias, a ferrugem, o mofo, o bolor,
a vegetacdo, o descascamento de pinturas, perda de aderéncia do reboco, manchas de
umidade que, com o passar do tempo, podem ficar negras ou esverdeadas, entre outras.

Local de ocorréncia na edificacao:
Paredes de adobe, cobertura, revestimento, estrutura e rodapé.

Restauracao:

Recuperacao do telhado bem como de todo o sistema responsavel por coleta de agua
pluviais, além de conten¢do do vazamento no reservatorio de agua, se for o caso.

Exercer a manutencao do telhado com frequéncia.

Representacio grafica:

Red, Green, Blue (RGB): 27, 30, 228
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Imagens que ilustram a patologia:

Figura 39 - Umidade descendente - Sala 2.

Fonte: Autor (2025).
Fonte: Autor (2025).

A andlise do Grafico 1 evidencia a preponderancia dos mecanismos fisicos nos danos
identificados durante o levantamento. Estes estdo majoritariamente atrelados a acdo da agua —
sob a forma de umidade ascendente e descendente. Conforme postula Lersch (2003), a
saturagdo hidrica em materiais porosos desencadeia processos de desagregacdo e perda de
resisténcia, constituindo um vetor primario de risco a estabilidade do imével.

O grafico também demonstra a relevancia dos mecanismos quimicos e biologicos,
ambos catalisados pela presenca de umidade. No aspecto quimico, destaca-se a cristalizagao de
sais, cujo aumento de volume nos poros exerce pressdes internas destrutivas. J4 os agentes
biologicos (fungos, algas e insetos xilofagos) encontram na umidade e na matéria organica o
substrato ideal para proliferagdo, resultando na biodegradacao dos elementos, sobretudo em
madeira (SILVA et al., 2010).

Os resultados apontam para a incidéncia de mecanismos antrdpicos. Neste quesito, a
auséncia de manutengao preventiva sobressai-se como o principal fator humano de degradagao,
permitindo a evolucdo acelerada das patologias, um cenario infelizmente recorrente no

patrimoénio histérico brasileiro



Grifico 1 - Mecanismo de agdo dos danos.

20.0%

Fonte: Autor (2025).

Categorias
MECANISMO FiSICO
MECANISMO QUIMICO
MECANISMO BIOLOGICO
MECANISMO ANTROPICO
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho de conclusdo de curso teve como objetivo analisar, documentar,
mapear e compreender as manifestacdes patoldgicas presentes no imdvel destinado ao canteiro
modelo de conservacdo de Natividade — TO. A elaboragdo do mapeamento de danos, associado
a inspecdo predial e ao levantamento arquitetonico possibilita a identificacdo de aspectos
fundamentais sobre o atual estado de conservagao da edifica¢do, além de fornecer informacgdes

técnicas para futuras intervengoes.

A aplicacdo das diretrizes das normas técnicas da ABNT, especialmente a NBR 16747
(2020) contribuiu para a adogdo de uma metodologia criteriosa, fundamentada na observagao,
na documentacao fotografica e na classificagdo precisa das patologias. A elaboragdo do mapa
de danos, utilizando simbologias especificas, mostrou-se um instrumento essencial para a
compreensdo global do estado de conservacao, possibilitando a visualizagdo clara da
distribuicdo dos problemas e fornecendo suporte para a defini¢ao de prioridades de intervencao,

conforme defendem Achiamé e Hautequestt Filho (2017) e Carvalho (2018).

Os resultados encontrados revelam que o imoével apresenta diversas patologias,
decorrentes principalmente da falta de manutencdo continua, atrelada a aspectos construtivos
mal ajustados. Entre as manifestagdes mais recorrentes, destacam-se o descolamento, fissuras
trincas, rachaduras, erosdo de materiais, presenca de insetos e presenca de vegetacdo. Essas
anomalias estdo diretamente influenciadas devido a grande presenga de umidade ascendente e
descendente que afeta toda a edificagdo, tanto por problemas encontrados na cobertura como
por capilaridade devido a auséncia de impermeabilizagao da fundagdo da edificagdo. Essas
patologias, somadas ao avangado grau de deterioracdo de alguns ambientes, reforcam a urgéncia

de acdes de conservagdo para garantir a integridade e permanéncia do imoével.

Desse modo, o estudo demonstra a importancia do mapeamento de danos como etapa
preliminar indispensavel para execucdo de projeto de restauro, pois fornece um retrato fiel das
patologias presentes e serve como base para decisdes técnicas, or¢amentarias e de
planejamento. Espera-se que os resultados apresentados orientem as futuras intervencoes no

imovel, subsidiando projetos de restauro compativeis com a autenticidade e valor historico.
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