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RESUMO

O tomate cereja é uma variedade de hortalica que produz frutos pequenos com
sabor adocicado. Sua producdo ¢é feita em ambiente protegido devido a
susceptibilidade a pragas e doengas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
produtividade e o indice clorofila do tomate cereja vermelho em sistema
simi-hidropénico. O experimento foi implantado e executado no Instituto Federal do
Tocantins, Campus Palmas. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado,
com dois ciclos de plantio. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia, e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Foram avaliadas as caracteristicas indice de clorofila, peso por fruto, peso por
planta, numero total de frutos por planta, diametro longitudinal do fruto e
produtividade. O ciclo | e o ciclo Il ndo apresentaram diferenga significativa em
relacdo ao indice de clorofila, com valores de 44,93 e 44,57, devido a uniformidade
na disponibilidade de luz, uma vez que as plantas estavam no mesmo ambiente.
Com relagao a produtividade, o ciclo | sobressaiu sobre o ciclo Il, onde o ciclo |
apresentou produtividade de 49,88 (g/m?) enquanto o ciclo Il 28,70 (g/m?).

Palavras-chave: Tomate cereja. Produtividade. Semi-hidropdnico



ABSTRACT

Cherry tomatoes are a variety of vegetable that produces small fruits with a sweet
flavor. Its production is carried out in a protected environment due to its susceptibility
to pests and diseases. The objective of this work was to evaluate the productivity and
chlorophyll index of red cherry tomatoes in a simi-hydroponic. The experiment was
implemented and carried out at the Federal Institute of Tocantins, Palmas campus. A
completely randomized design was used, with two planting cycles. The data obtained
were subjected to analysis of variance, and the means compared using the Tukey
test at 5% probability. The characteristics of chlorophyll index, weight per fruit, weight
per plant, total number of fruits per plant, longitudinal diameter of the fruit and
productivity were evaluated. Cycle | and cycle Il did not show a significant difference
in relation to the chlorophyll index, with values of 44.93 and 44.57, due to the
uniformity in light availability, since the plants were in the same environment.
Regarding productivity, cycle | stood out over cycle Il, where cycle | presented
productivity of 49.88 (g/m2) while cycle Il 28.70 (g/m2).

Keywords: Cherry tomato. Productivity. Semi-hydroponic.
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1. INTRODUGAO

O tomate é uma cultura de grande importancia, muito apreciado pelo seu
sabor, seja para o consumo in natura ou processado (ANDRADE et al., 2020). No
Brasil, o tomate é uma das hortalicas mais consumidas, além disso é a segunda
mais importante, perdendo apenas para a batata (FAOSTAT, 2022).

Dentre as variedades comercializadas, o tomate cereja (Solanum lycopersicum
L. var. Cerasiforme), cresce tanto em produgédo comercial como em consumo em
muitos paises, inclusive no Brasil (PEIXOTO et al., 2017). Essa variedade apresenta
tamanho menor e ganha destaque no mercado pelo seu sabor adocicado, sendo
muito utilizado como guarni¢ao, aperitivo € no preparo de pratos (GONCALVES et
al., 2018).

A produgao de tomate pode ser feita em campo ou em ambiente protegido. No
caso do tomate cereja, a produgao € feita quase que exclusivamente em ambiente
protegido, uma vez que sua conducéao é dificil e a planta do tomateiro é bastante
susceptivel ao ataque de pragas e doengas durante todo o seu ciclo de produgao
(RESENDIZ-NAVA et al., 2023).

Neste contexto, os cultivos hidropénicos em substrato estdo ganhando
destaque. Isso ocorre devido a maior protegcao contra fendmenos climaticos, como
geadas, excesso de chuvas, minimizacao de perdas de nutrientes e reducédo de
custos com fertilizantes e defensivos (PINTO, 2017). Além disso, estudos
demonstram que o cultivo hidropdnico do tomateiro resulta na melhoria dos indices
produtivos, qualidade de fruto e reducao de pragas e doengas (DUARTE; SANTOS,
2012).

Contudo, mesmo que se tenham informagdes gerais acerca dos diversos
aspectos técnicos e beneficios do cultivo em ambiente protegido, sdo necessarios
mais estudos voltados para produtividade do tomate cereja em cultivo hidropénico
com substrato, principalmente no Estado do Tocantins, tendo em vista que esse
sistema é uma maneira eficiente diminuir gastos e atender a atual demanda por essa
hortalica-fruto.

E nesse contexto que o presente trabalho busca trazer novos conhecimentos
no que concerne a produgcao do tomate cereja em ambiente protegido, verificando
assim a produtividade do mesmo em estufa no sistema semi-hidropénico em Palmas
- TO.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar a produtividade do tomate cereja em ambiente protegido via sistema

semi-hidropdnico no Municipio de Palmas - TO.
2.2 Objetivos Especificos

e Avaliar a produtividade do tomate cereja;
e Avaliar o sistema semi-hidropénico para produgao do tomate cereja;

e Quantificar a produtividade do tomate cereja.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 Tomate Cereja

O tomate cereja (Solanum lycopersicum var. cesariforme) € uma hortalica
pertencente a familia Solanaceae, nativa da América do Sul, mais precisamente da
regido andina, entre o Peru e a Colédmbia (BRITO JUNIOR, 2012). Seu ciclo pode
variar de 45 a 55 dias apo6s o florescimento ou mesmo de 90 a 120 dias apds a
semeadura da semente (FILGUEIRA, 2013).

E uma planta herbacea, com habito de crescimento indeterminado e porte
arbustivo (FILGUEIRA, 2008). Essa hortalica cresce em cachos com 8 a 18 frutos,
seu formato pode variar entre arredondados, alongados ou binoculares
(GONCALVES et al.,, 2018). A coloragdo dos frutos, quando maduros, pode
apresentar tons avermelhados a tons amarelados (FILGUEIRA, 2008).

Na culinaria, os tomates cereja sdo muito apreciados para consumo fresco, na
decoracao de pratos e na preparagao de saladas (BEZERRA, 2015). Isso se deve
ao seu sabor, que é resultado do alto teor de agucares e baixa acidez (MACIEL et
al., 2018). Esse fruto ainda € rico em vitaminas A e C, e de sais minerais como
potassio e magnésio (MELO et al., 2014). Além disso, compostos bioativos como o
licopeno e B-caroteno sdo predominantes nesse fruto (FRUSCIANTE et al., 2007;
KOTIKOVA et al., 2011; DEMIRAY et al., 2013; MLADENOVIC et al., 2014).
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A produtividade do tomate cereja em comparagdo com o tomate comum é
menor. Enquanto em um hectare de tomate cereja séo colhidas entre 40 e 60
toneladas, em outros tipos de tomate a colheita chega a alcangar entre 120 e 180
toneladas por hectare (LOUIZOU et al., 2019). Devido a menor produgdo e
comercializacdo de tomate cereja no Brasil, ndo existem dados oficiais sobre a
quantidade total produzida.

Contudo, apesar da menor quantidade, a producdo é compensada devido ao
valor agregado dessa variedade em relacdo ao tomate comum, apresentando ampla
aceitacado pelos consumidores e alto valor comercial que pode ser alcangcado pelos
produtores dessa hortalica-fruto (RENUKA et al., 2014; CASTANEDA et al., 2020).

3.2 Sistema Semi-Hidropénico

A producdo de hortaligas em ambientes protegidos € uma pratica cada vez
mais utilizada por produtores. Esse modelo oferece um controle mais preciso das
condicbes climaticas, como: temperatura, vento e chuva. Além disso, o cultivo
protegido permite otimizar outros aspectos do cultivo, como a irrigacdo e a
fertilizagao.

O cultivo hidropbnico em substrato, também chamado de sistema
semi-hidropdnico, tem ganhado cada vez mais espago na produgao de alimentos,
principalmente no cultivo de hortaligas-fruto como tomate e pimentéao (ZOTTI, 2016).
Nesse sistema, as plantas podem ser cultivadas em vasos ou em sacos de cultivo
(slabs), contendo substrato e com aplicagéo frequente de solug&o nutritiva.

No sistema semi-hidropbnico as necessidades hidricas e nutricionais sao
fornecidas através de solugdes nutritivas, variando conforme a necessidade de cada
cultura. Geralmente, os principais substratos usados nesse modelo de produgao
s&o: areia, vermiculita, casca de arroz carbonizada, casca de coco e |a de rocha.

A quantidade de agua utilizada nesse sistema é relativamente menor quando
comparada aos sistemas de irrigagdo convencional, uma vez que essa é feita
através de tubos gotejadores ou fitas gotejadoras. Além disso, esse modelo de
producao pode ser feito em areas com solos esgotados ou infectados por patdégenos
como bactérias, fungos e nematoides (MIRANDA et al., 2011; MARTINS et al., 2010;
MESQUITA et al., 2011).
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Contudo, esse sistema demanda um maior investimento inicial na instalagao
da estufa, sistema de fertirrigacdo e substrato. Além disso, € necessario

conhecimento técnico para controle nutricional das plantas.
3.3 Teor relativo de clorofila

As clorofilas sdo pigmentos responsaveis por capturar a luz utilizada no
processo de fotossintese. Esses pigmentos sdo fundamentais para converséao da luz
em energia quimica, produzindo ATP e NADPH, fontes de energia essenciais para
as plantas, podendo influenciar no seu crescimento e adaptagdo a diferentes
ambientes (LOUSTAU et al., 2001).

A determinagdo do teor relativo de clorofila por meio do clorofildbmetro € um
método muito utilizado para indicar o nivel nutricional de nitrogénio em diversas
culturas (CHAPMAN e BARRETO, 1997). Estudos mostram que a quantidade desse
pigmento se correlaciona positivamente com teor de nitrogénio presente nas plantas
(PIEKIELEK e FOX, 1992; SMEAL e ZHANG, 1994; BOOIJ et al., 2000).

Essa relagdo se deve principalmente ao fato de que 50 a 70% do nitrogénio
total nas folhas compéem as enzimas (CHAPMAN e BARRETO, 1997) que estao
ligadas aos cloroplastos (STOCKING e ONGUN, 1962).

Nesse sentido, a medicdo da quantidade de clorofila é essencial para entender
e melhorar as praticas de cultivo e manejo, visando aumentar o potencial

fotossintético e a produtividade das plantas.

4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado e executado no Instituto Federal do Tocantins,
campus Palmas, na area experimental de hidropdnica e nos laboratérios de
Biofabrica e Fitotecnia. O municipio de Palmas esta entre as coordenadas
geograficas 10° 10’ 8" S e 48° 19' 54” W. O clima da regiao ¢é do tipo CW, segundo a
classificagdo de Koppen, isto €, tropical — quente e umido com estacdo seca bem
definida, com temperatura média anual de 26.8 °C, precipitacdo pluviométrica anual
de 1.977 mm e média de umidade relativa do ar em 85%.

O experimento foi implantado em vasos sob ambiente protegido. A estufa do
IFTO - Campus Palmas € modelo arco, ndo climatizada e de fabricagédo industrial,

com cobertura de filme de polietileno transparente.
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Figura 1 - Estufa

Fonte: Autoria prépria (2024).

O delineamento experimental foi de DIC (Delineamento Inteiramente
Casualizado), com dois ciclos de plantio, o primeiro no dia 30/08/2023 e o segundo
no dia 30/09/2023

A produgdo de mudas foi realizada em bandeja de isopor, colocando duas
sementes por célula. O transplante foi realizado quando as mudas obtiveram de 4 a
6 folhas definitivas. As plantas foram colocadas em vasos de plastico, os quais
estavam preenchidos com substrato comercial da marca Carolina SOIL, composto
segundo o fabricante por turfa, vermiculita, palha de arroz carbonizada, residuo
organico, NPK, calcario e outros.

Apods o transplante os vasos foram alocados na estufa, e colocados sob um

suporte de ferro, para que assim, os vasos nao estivessem em contato com o solo.

Figura 2 - Plantas de tomate cereja em vasos

Fonte: Autoria prépria (2024).
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O sistema de irrigacdo escolhido foi o do tipo gotejamento por meio de
microtubos direcionados aos vasos das plantas. A solugdo nutritiva utilizada foi
uma mistura de fertilizantes e minerais simples. As quantidades foram de acordo
com as recomendagbes, sendo que para uma caixa d'agua de 500L foram
utilizados 300g de Haifa - Ncal; 200g Drip — Sol e 30g Kelamyth MP6. Esses
minerais foram diluidos em 2 { de agua e posteriormente colocados dentro da
caixa d'agua.

O tutoramento das plantas foi realizado apos 20 dias do transplantio, e se
adotou o de estilo vertical, com o uso de fitilho, nos quais as hastes foram
conduzidas. Tanto o tutoramento como o controle de pragas e doengas foram
realizados manualmente de acordo com a necessidade da cultura no decorrer do
ciclo.

Como medida de controle para Spodoptera frugiperda, foi necessario a
aplicagcao do 6leo de Nim, na dosagem recomendada de 10 ml para cada litro de
agua, e o mesmo foi aplicado nas plantas, com um intervalo de quatro dias, para que
assim se garantisse a sanidade dos tomates. Outra medida de controle utilizada foi a

catacdo manual.

Figura 3 - Aplicagdo do nim para controle da Spodoptera frugiperda

Fonte: Autoria propria (2024).

Os tratos culturais foram realizados durante todo o ciclo da cultura, onde
se fez as podas de limpeza, para a retirada dos ramos ladrdes, e folhas baixeiras,

para que assim se otimizasse o uso de energia das plantas.



16

As caracteristicas avaliadas no experimento foram: indice de clorofila (IC),
peso por fruto (PF), peso por planta (PP), numero total de frutos por planta (NTF),
didmetro longitudinal do fruto (DLF) e produtividade (P). As colheitas dos frutos
foram realizadas de acordo com o ponto de maturidade comercial. Apos a coleta
avaliou-se o DLF, utilizando um paquimetro digital, além da PF e PP com auxilio de
uma balanga de precisdo em gramas. O indice de clorofila (IRC) foi feito utilizando
um medidor de clorofila (SPAD - 502 da marca minolta), as coletas foram realizadas
no periodo matutino com um intervalo de 15 dias.

Os dados obtidos nesse estudo foram submetidos a analise de variéncia, e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, sendo as analises
estatisticas realizadas com o software SISVAR (FERREIRA, 2011).

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre as variaveis analisadas neste estudo, o numero total de frutos por
planta, o peso por planta e a produtividade apresentaram diferenga significativa,
através do teste F. Quanto ao coeficiente de variagdo (CV%), o numero total de
frutos por planta e o peso por planta, apresentaram maiores taxas de variagao,
enquanto peso médio dos frutos, didmetro dos frutos e produtividade, apresentaram

as menores taxas (Tabela 1).

Tabela 1 - Produtividade do tomate cereja vermelho, produzido em dois ciclos, em sistema

semi-hidropénico.

Ep;c;ca Nl]21eero frE:)ss(;p(:II::ta médFi’:lsfl?utos :;ZTl'e::::s Produtividade
plantio frutos/planta (9) (9) (mm) (g/m?)
Ciclo | 23,90 a 388,58 a 16,34 a 29,11 a 49,88 a
Ciclo Il 12,50 b 216,85 b 17,21 a 29,09 a 28,70 b
Teste F * * ns ns *

C.V. (%) 21.34 27,15 15,25 4.95 12.82

Médias seguidas de letras iguais representam que ndo houve diferenga significativa a 5 % de
probabilidade pelo teste de Tukey, * significativo a 5% de probabilidade, ns= n&o significativo.

Fonte: Autoria propria (2024).

Com relacédo ao didmetro dos frutos, ndo houve diferencga significativa entre o

ciclo | e o ciclo Il, com valores de 29,11 e 29,09 mm (Tabela 1). Segundo
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RODRIGUES et al., (2014), o tamanho do fruto € uma caracteristica atrelada ao
gendtipo, sendo o resultado final decorrente dessa caracteristica, bem como das
condi¢cbes climaticas e nutricionais da planta. Nesse sentido, o tomate cereja
vermelho estudado neste experimento apresenta caracteristicas positivas
relacionadas ao didametro. Além disso, frutos com didmetro mais elevado resultam
em frutos com maior teor de massa (RODRIGUES et al., 2014).

Para a caracteristica numero total de frutos por planta, houve diferenca
significativa, onde o ciclo | sobressaiu sobre o ciclo Il, apresentando valores de
23,90 por planta. De acordo com o ALBUQUERQUE (2012), a produgado de frutos
esta relacionada ao potencial generativo e produtivo do gendtipo. Sendo
assim, o numero de frutos produzidos € uma consequéncia direta do indice de
pegamento de frutos na planta (ROCHA; PENIL; COGO, 2010).

Contudo, no decorrer do ciclo Il, foi observada uma incidéncia continua da
Spodoptera frugiperda (lagarta do cartucho), mesmo com as aplicagdes de Nim e a
catacao manual frequente, esse fator ainda influenciou significativamente no numero
total de frutos e no peso dos frutos por planta.

Dentre os sintomas e danos observados no experimento, os mais comuns

foram folhas perfuradas e perfuragdes na base da planta e nos frutos.

Figura 4 - Perfuragdes nos frutos Figura 5 - Perfuragdes na base da planta

Fonte: Autoria propria (2024). Fonte: Autoria prépria (2024).

Ao avaliar o peso dos frutos por planta, houve diferenga significativa entre os

ciclos, com valores de 388,58g e 216,85g por planta (Tabela 1). Com relagdo ao
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peso médio dos frutos, ndo houve diferenga significativa. O teor de massa € uma
caracteristica de suma importancia para o mercado de hortalicas - fruto, uma vez
que 0os mesmos sao comercializados conforme seu peso. Sendo assim, os frutos
mais pesados sdo também os de maiores tamanhos e consequentemente, os de
melhor preco (SILVA at al., 2011).

Para a variavel produtividade, houve diferenca significativa, onde o ciclo |
apresentou produtividade de 49,88 (g/m?) enquanto o ciclo Il 28,70 (g/m?). Segundo
ROCHA, et al., (2010) a produtividade de uma hortaliga fruto é feita pela combinagao
entre dois componentes: numero e peso medio de frutos colhidos por planta, cuja
associacdo resultara na producdo por plantas. Sendo assim, podemos concluir
que nesse estudo, o ciclo | apresentou produtividade melhor que o ciclo Il.

Quanto ao indice de clorofila, ndo houve diferenga significativa entre o ciclo |
e o ciclo Il, com valores de 44,93 e 44,57 (Tabela 2). Resultados semelhantes foram
encontrados por ARAUJO et al. (2013) com valores entre 40,43 a 48,05 na cultura

do tomate cereja.

Tabela 2 - indice de clorofila do tomate cereja vermelho, produzido em dois ciclos, em sistema

semi-hidropénico.

Epoca de plantio Clorofila
Ciclo | 44,93 a
Ciclo Il 44,57 a
Teste F ns
C.V. (%) 2.59

Médias seguidas de letras iguais representam que ndo houve diferenga significativa a 5 % de
probabilidade pelo teste de Tukey, * significativo a 5% de probabilidade, ns= ndo significativo.

Fonte: Autoria propria (2024).

O indice de clorofila ndo apresentou diferenga significativa, muito
provavelmente, devido a uniformidade na disponibilidade de luz, uma vez que as

plantas estavam no mesmo ambiente de cultivo.



19

6. CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos neste experimento, o ciclo | produziu
maior numero de frutos por planta em relagao ao ciclo Il. Esse resultado ressalta a
importancia do controle preventivo de pragas, uma vez que, o ataque influenciou
negativamente na produtividade. Com relacdo a produtividade, sdo necessarios
estudos mais aprofundados, como medida de comparagdo com os resultados
encontrados neste estudo.

As informacdes obtidas através do estudo apresentam potencial para gerar
novos experimentos relacionados a produgdao em sistema semi-hidropdnico, uma
vez que essa € uma alternativa promissora para a produgao sustentavel de

alimentos.
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