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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar os agrotéxicos sob a perspectiva do seu impacto na saude
humana e no equilibrio ecolégico, apresentando uma alternativa para o estabelecimento de um
processo de desenvolvimento rural sustentavel, baseado na agroecologia. Foram feitos
levantamentos bibliograficos, em teses e artigos. Neste contexto, o Brasil se tornou um dos
lideres mundiais em consumo de agrotéxicos, o que contraria a Politica Nacional de
Agroecologia e Producao Organica e a Politica Nacional de Seguranga Alimentar, configurando
uma pratica que coloca em risco a conservagao da biodiversidade. A legislacdo brasileira prevé
restricbes a compra, dispensa, registro e ao uso indiscriminado dos defensivos agricolas. Mas
observa-se que nao ha o cumprimento efetivo devido a falta de fiscalizagdo e rigidez na
execugao. Os principais aspectos abordados s&o: um histérico da utilizagdo dos agrotoxicos;
impactos causados ao meio ambiente; legislacdo brasileira para os agrotdxicos e politicas
publicas que incentivam o envolvimento efetivo da sociedade na construgcéo de solugdes.

Palavras-Chave: Agroecologia; Mudancas Climaticas; Revolugao Verde; Sustentabilidade; Uso
Descontrolado de Agrotoxicos.

SUMMARY

The objective of this work was to study pesticides from the perspective of their impact on human
health and ecological balance, presenting an alternative for the establishment of a sustainable
rural development process, based on agroecology. Bibliographical surveys were carried out, in
theses and articles. In this context, Brazil has become one of the world leaders in the consumption
of pesticides, which goes against the National Agroecology and Organic Production Policy and
National Food Security Policy, configuring a practice that puts biodiversity conservation at risk.
Brazilian legislation provides for restrictions on the purchase, dispensation, registration and
indiscriminate use of agricultural pesticides. But it is observed that there is no effective compliance
due to the lack of supervision and rigidity in execution. The main aspects covered are: a history of
the use of pesticides, impacts caused to the environment; Brazilian legislation for pesticides and
public policies that encourage the effective involvement of society in building solutions.

Keywords: Agroecology; Climate Change; Green Revolution; Sustainability; Uncontrolled Used
of Pesticides.
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1 INTRODUGAO

Analisando historicamente, a agricultura € uma das mais antigas atividades
humanas e depende necessariamente de recursos naturais e dos processos ecologicos
além do desenvolvimento de técnicas humanas e de trabalho. Assim, com o aumento
da demanda, passou-se a necessitar de mais alimentos e outros bens de consumo. O
acumulo do conhecimento e disposigdo de tecnologias de produgao agricola permitiu
uma diminuicdo das restrigdes ambientais no objetivo de obter alimentos com
quantidade e qualidade que atendam os padrdes nutricionais das diferentes sociedades.

O “pacote tecnolégico” da Revolugao Verde veio com o objetivo de melhorar
os indices de produtividade agricola. O objetivo foi alcangado, mas o emprego em massa
de agrotdxicos trouxe uma série de preocupagdes a cerca da sua viabilidade e dos
impactos sociais e ambientais causados.

O conceito de desenvolvimento rural sustentavel surge a partir dos impactos
negativos causados pela agricultura convencional e se define como o uso racional dos
recursos naturais em prol do bem-estar social, garantindo o crescimento econémico
necessario para suprir as demandas da populacdo e as necessidades das futuras
geracgoes.

E possivel refletir, entretanto que, para o estabelecimento de modelos de
desenvolvimento rural sustentavel, que sejam economicamente viaveis e socialmente

aceitaveis, existe é claro, a presenca de muitas perspectivas e desafios.

1.1 Problema

O Brasil € um pais com grandes dimensdes territoriais que tem como pilar o
Agronegdcio, mas que por outro lado também é um dos lideres no consumo de
defensivos agricolas, o que proporciona a contaminagdo de 70% dos alimentos
produzidos.

Essa necessidade de produzir mais traz preocupag¢dées com o meio ambiente
e gera reflexdo sobre como o pais pode produzir de maneira sustentavel, reduzindo
esses danos.

e Como fazer essa transicdo do modo convencional para o sustentavel?



¢ O que devo saber antes que a transigao aconteca?

e Quais sao os desafios e as alternativas para se ter uma produgao

sustentavel?

1.2 Objetivos

1.3

Geral

Esse trabalho tem como propdsito estudar os defensivos agricolas, do ponto de
vista dos impactos que acarretam ao meio ambiente e a saude humana com suas
perspectivas e desafios, além de apresentar alternativas de praticas sustentaveis
para a protecao dos alimentos.

Especifico

Apresentar o histérico do modelo tradicional de agricultura bem como os
agrotoxicos empregados;

Apresentar a legislagado aplicada aos defensivos e os principais desafios da
transicao do modelo tradicional para o sustentavel;

Definir e avaliar sustentabilidade e as praticas sustentaveis.

Justificativa

Levando em consideragao o crescimento populacional e as necessidades, no

ramo agricola de inovagao tém-se cada vez mais questionamentos sobre a criagdo ou

aperfeicoamento de técnicas capazes de sustentar a populagao e diminuir os impactos

ambientais causados pela atual agricultura.

A agricultura organica pode ser vista como uma alternativa para mudar o

modo de pensar e de gerenciar os negocios rurais diminuindo a degradagao do meio

ambiente. E exatamente sobre as funcdes ambientais sustentaveis que este trabalho

pretende colaborar, buscando mostrar as suas potencialidades e limitacdes na aceitacao

social.



As praticas sustentaveis podem gerar redugao de custos, rentabilidade e um
diferencial competitivo para as propriedades. A organizagdo € favorecida adotando as
praticas de desenvolvimento sustentavel, como melhoria na qualidade de vida, melhoria
da imagem da empresa, no desempenho dos colaboradores, maior satisfagdo dos

clientes, conquista de novos e melhores mercados.

1.4 Hipétese

A unido de praticas sustentaveis e a percepg¢ao de que é preciso buscar o
equilibrio sustentavel entre desenvolvimento econdmico, meio ambiente e social
possibilitara maior conhecimento e melhor aproveitamento da propriedade. A empresa
que desenvolve uma boa gestéo sustentavel possui um diferencial e procura atingir suas

metas com responsabilidade social.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Metodologia

O presente estudo consiste em um levantamento bibliografico para uma
pesquisa exploratéria, com buscas pela internet, obtendo artigos e teses, entre
periddicos nacionais, em mais de cinquenta publicagdes. Os artigos e teses foram
encontrados utilizando palavras-chave como: agrotéxicos, defensivos agricolas,

agricultura sustentavel, sustentabilidade, no buscador de literaturas académicas.

A pesquisa bibliografica, ou de fonte secundaria, abrange toda bibliografia
ja tornada publica em relagao ao tema do estudo, desde publicagbes avulsas, boletins
jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses, material cartografico etc., até
meios de comunicagao orais, radio, gravagdes em fita magnética e audiovisuais: filme
e televisbes (MARCONI E LAKARTOS, p. 183,2003).

2.2 Defensivos Agricolas: da Revolucao Verde aos dias atuais

Historicamente, a agricultura é uma das mais antigas atividades humanas e
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passou a ser desenvolvida quando comegaram a surgir pequenos grupos para atender

a demanda por alimentos. Desde que essas sociedades foram estabelecidas e o homem
passou a cultivar plantas como fonte de alimento tém se relatos de problemas com
incidéncia de insetos, pragas e plantas daninhas.

Defensivos agricolas sao produtos e agentes de processos fisicos, quimicos
ou biolégicos destinados ao uso nos setores de produgdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protegcéo de florestas nativas
ou plantadas, e de outros ecossistemas alémde ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a composi¢cao da flora ou da fauna, a fim de
preserva-las da agdo danosa de seres vivos considerados nocivos, bem como as
substancias de produtos empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores
e inibores de crescimento (BRASIL, 2002).

Na evolugao tecnoldgica da agricultura, o0 avango da monocultura, associado
a redugao da rotacao de cultura, desencadeou um aumento da incidéncia de pragas e
doencas nas lavouras, acarretando, assim, o desenvolvimento de técnicas para a
protecao das culturas. Apesar dos defensivos serem utilizados desde a metade do
século XIX - quando surgiram os primeiros fungicidas, como enxofre, cobre, calda
bordalesa, nicotina, piretrinas, acetado de chumbo, acetatos mercuriais, entre outros -,
e somente a partir dos anos de 1930 € que houve uma série de inovagdes nessa area,
pela introducdo dos dithiocarbamatos. Nesse periodo, a maioria das empresas de
pesticidas passa a ser orientada a P&D (Pesquisa e Desenvolvimento), formando-se, ao
ambito do setor publico, uma estrutura organizacional de teste, analise de interagdes
biologicas e de difusdo dos produtos (SALLES FILHO, 1993).

Com a crescente demanda por alimentos, a busca por novas tecnologias era
constante e, até a Primeira Guerra Mundial, os defensivos utilizados para protecéo
das lavouras eram naturais e produzidos localmente (TERRA; PELAEZ, 2009).

A década seguinte de 1940 a 1950 foi de grande importancia na trajetoria da
industria de defensivos e, em particular, de inseticidas. Em 1940, foi introduzido o
DDT2, o que acabou inspirando o desenvolvimento de varios organoclorados. No
campo dos herbicidas, a atividade fitotoxica se destacou durante pesquisas com
substéancias reguladoras do crescimento das plantas, do qual surgiu, em 1944, 0 2,4D,
utilizado até os dias de hoje (SALLES FILHO, 1993).

Segundo Ehlers (1996), € imprescindivel destacarmos que as duas grandes

guerras mundiais impulsionaram o0s avangos nessa area e as tecnologias de uso



militar foram adaptadas para a produgdo de substancias toxicas de modo a

combater pragas e doengas. Assim, muitos compostos quimicos foram transformados
em insumos agricolas, adaptando o parque bélico para a produgdo de insumos para
a agricultura.

Nessa época comecava a Revolugdo Verde, uma variante da Revolugao
Agricola Contemporanea. Baseava-se na selegdo de variedades agricolas das
principais culturas plantadas com bom potencial de rendimento e na vasta utilizagao
de fertilizantes quimicos e produtos de tratamento, ou seja, agrotéxicos e plantas
daninhas (MAZOYER; ROUDART, 2010).

A Revolucao Verde tinha o propdsito de se destinar a resolver o problema da
fome mundial. O “pacote tecnoldgico”, como ficou conhecido tinha, o objetivo de
melhorar os indices de produtividade agricola, obtidos através de variedades
melhoradas geneticamente e de um conjunto de praticas agricolas. A Revolugao
Verde foi um sucesso do ponto de vista do aumento da produgao total da agricultura.
No entanto, todo esse sucesso se transformou em uma série de preocupacdes
relacionadas a sua viabilidade e aos impactos sociais e ambientais causados
(EHLERS, 1996).

O modelo da Revolugcdao Verde foi criticado por ndo ser adaptado as
caracteristicas de cada regido. Culturas de regides frias foram implantadas em
regides tropicais onde ha a auséncia de uma estagdo fria 0 que causou um
desequilibrio e uma instabilidade das populagbes animais e vegetais. Desse modo,
para ser viavel, a monocultura precisa de um controle quimico mais rigoroso, o que
aumentou de forma exorbitante o total de pragas conhecidas.

Nesse modelo, ha o emprego em massa de agrotéxicos, justificado pelos
empresarios diante do crescimento populacional. O crescimento em escala industrial
da produgao agricola e a politica de redugao das perdas em cada safra propiciam o
aumento gigantesco do consumo de agrotoxicos. As lavourastornaram-se altamente
dependentes de insumos como os agrotéxicos, tornando um modelo agricola
“agrotéxico dependente” (NASRALA NETO et al,2014).

2.3 Legislagao brasileira relacionadas ao impacto do uso de agrotéxicos

No Brasil, a preocupagédo com o uso de agrotoxicos e 0os seus possiveis danos

ao meio ambiente além da saude humana teve inicio nos anos de 1970 com o comeco
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de pesquisas sobre os produtos, mas somente em 1971 foi publicada a Portaria n°
356/71 que proibia a fabricagcao e utilizacdo desses compostos. Foi a partir dessa

publicagdo que o pais comecgou, de fato,a regular o uso de defensivos agricolas.

e Leida Politica Nacional do Meio Ambiente — Lei n° 6.938/1981

Institui a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA)
regulamentada pelo Decreto 99.274/1990através do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA),
estipulando e definindo, dentre outros preceitos, que o
poluidor & obrigado a indenizar danos ambientais que
causar, independentemente da culpa e que o Ministério
Publico pode propor agbes de responsabilidade civil por
danos do meio ambiente, impondo ao poluidor a
obrigagdo de recuperar e/ou indenizar prejuizos
causados. Institui também o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), 6rgéo consultivo e deliberativo do
SISNAMA — que versa sobre a PNMA, possuindo a
finalidade de assessorar, estudar e propor ao Conselho
de Governo, diretrizes de politicas governamentais para
0 meio ambiente e os recursos naturais e deliberar,
sobre normas e padrbées compativel com o meio
ambiente ecologicamente equilibrado e essencial a
sadia qualidade de vida. Criou ainda obrigatoriedade dos
estudos e respectivos relatérios e impactos ambientais.

As revolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) sao
importantes e, apesar de nao serem leis, integram o ordenamento juridico nacional,

compreendendo diversos instrumentos normativos.

As competéncias do CONAMA estdo regulamentadas pelo artigo 8° da Lei
Federal 6.938/1981:

“Art. 8° Compete ao CONAMA (Redacéo dada pela Lei n° 8.028/1990):

| — estabelecer, mediante proposta do IBAMA, normas e
critérios para o licenciamento de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras, a ser concedido pelos
Estados e supervisionado pelo IBAMA; (Redacao dada
pela Lei n°7.804/1989).

Il — (Revogado pela Lei n® 11.941/2009).

V — determinar, mediante representacdo do IBAMA, a
perda ou restricao de beneficios fiscais concedidos pelo
Poder Publico, em carater geral ou condicional, e a
perda ou suspensao de participacdo em linhas de
financiamento em estabelecimentos oficiais de crédito;
(Redagao dada pela Vide Lei n° 7.804/1989).

VI — estabelecer, privativamente, normas e padrdes



nacionais de controle da poluicdo por veiculos
automotores, aeronaves e embarcagbes, mediante
audiéncia dos Ministérios competentes;

VIl — estabelecer normas, critérios e padrdes relativos
ao controle e a manutencido da qualidade do meio
ambiente com vistas ao uso racional dos recursos
ambientais, principalmente hidricos.

e Lei de Recursos Hidricos — Lei n°® 9.433/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Recursos Hidricos. Define a agua como recurso natural limitado, dotado de valor
econdmico, que pode ter usos multiplos — consumo humano, produgéo de energia,
transporte, langcamento de esgotos. A lei prevé também a criagado do Sistema Nacional
de Informacgao sobre Recursos Hidricos para a coleta, tratamento, armazenamento e
recuperacao de informacgdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua

gestao.
e Lei dos Crimes Ambientais — Lei n® 9.605/1998

Responsavel pela reordenacao da legislagdo ambiental brasileira no que se
refere as infracdes e puni¢cdes. Dentre varias inovacdes e determinagdes, destaca-
se, por exemplo, a possibilidade de penalizagdo das pessoas juridicas no caso de
ocorréncia de crimes ambientais estipulados pela propria lei.

e Leida Politica Nacional dos Residuos Sélidos — Lei n® 12.305/2010

Lei que estabelece a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, responsavel pela
implementacdo de programas e mecanismos que visam promover a boa gestao e
descarte de residuos solidos provenientes da acdo humana, principalmente

decorrente de atividades econdmicas.

O tema mais polémico no setor agricola, em 2019, foi a discusséo acerca da
relevéncia das questbes dos agrotoxicos para os projetos de Lei n°® 6.299/2002 e
6.670/2019 em execugdo no Congresso. Embora o objetivo maior seja a
modernizagdo da legislacdo vigente, pois a primeira flexibiliza e simplifica o
licenciamento, a segunda lei trilha uma diregdo oposta incentivando a redugéo na

agricultura de produtos quimicos.

A legislacao brasileira ambiental vigente tem direito de ter um detalhamento
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especifico, com regras e normas bem definidas para que ndo haja dupla

interpretacéo, ou favorecimento, e priorize a melhoria do ambito nacional.

2.4 O uso dos defensivos agricolas no Brasil

A partir de 1970 a preocupagao com a utilizacdo de agrotoxicos e seus efeitos
danosos originou pesquisas sobre produtos, aumentou o foco e as discussdes sobre

0 assunto.

Cerca de 70% (setenta por cento) dos alimentos consumidos no Brasil estdo
contaminados por agrotoxicos, sendo que 1/3 (um tergco) destes agentes
contaminantes séo proibidos no Brasil (MEDEIROS, 2016).

A Agéncia Internacional de Pesquisas de Cancer, 6rgao da Organizagao
Mundial de Saude, classificou cinco pesticidas como “provavelmente” ou
“possivelmente” carcinogénicos, sendo que quatro estdo liberados no Brasil, a saber,

glifosato, malation, diazinon e parationa metilica (BENTO FILHO, 2015).

Ainda segundo Medeiros (2016), os casos de contaminagdo nao sao
notificados, mas atingem a maior parte da populagdo, gerando alteragdes
reprodutivas, ma formacgao fetal e efeitos sobre o sistema imunolégico. A Unica
maneira de ndo se contaminar € consumir alimentos orgéanicos e o agricultor transitar
com incentivos para esse modelo limpo de produgéo, que é o mais seguro. O modelo
agricola do latifundio s6 produz a morte no campo e na cidade. Sdo as pequenas
propriedades que produzem alimentos, por isso devemos apoiar a agroecologia € a

reforma agraria. S6 assim teremos a seguranga alimentar.

No Brasil, as primeiras medidas restritivas se deram apds 1971, com a Portaria
n° 356/71 que proibia a fabricacdo e utilizacdo desses compostos para uso em
animais oriundos da pecuaria ou domésticos (BRASIL, 1971a). Mais tarde, com a
Portaria n® 357/71 a proibigdo seria no ambito nacional, para todas as utilizacdes
ainda previstas (BRASIL, 1971b).

A utilizacdo de agrotéxicos nas lavouras como meio de ampliagdo do lucro,
vantagem competitiva e diminuigdo de riscos tornou-se tao corriqueira atualmente que
parece ser inviavel produzir de forma sustentavel ou ecologicamente correta. A

escolha dos agrotdxicos tornou-se maijoritaria, pois tém-se a falsa sensagao de
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tranquilidade de que a lavoura nao sera exposta.

O uso de agrotoxicos é economicamente lucrativo para os produtores, pois o

Estado fomenta a sua utilizagdo mediante a liberagao e isencgao fiscal.

No Brasil o nivel de perigo de cada agrotéxico € indicado através de uma faixa
colorida na embalagem. Sao divididos em categorias: extremamente téxico, altamente
toxico, moderadamente toxico, pouco toxico e improvavel de causar dano agudo. E
podem ser classificados como inseticidas, fungicidas, herbicidas, raticidas, acaricidas,
desfolhantes entre outros. A classificacdo dos agrotéxicos utilizada para fins de
registro e reavaliacdo pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) é

baseada no grau de toxicidade destas substancias.

Ainda segundo a ANVISA (2018) alguns dos agrotoxicos mais utilizados sao
glifosato, 2,4-D, mancozebe, acefato, 6leo mineral, atrazina, 6leo vegetal, paraquete,
imidacloprido e oxicloreto de cobre, que representam aproximadamente 70% dos

empregados no Brasil.

Devido as suas especificidades de cultivo, existem diversas culturas que
necessitam de uma quantidade maior de agrotdéxicos e agentes quimicos para
controlar pragas e garantindo o seu crescimento adequado ao clima e solo brasileiro.
Dentre esses, estdo os que mais apresentam agrotéxicos, ultrapassando o limite
permitido pela ANVISA: pimentao (98%), cenoura (91%), tomate (88%), uva (74%),
alface (63%), laranja (59%), abacaxi (54%), goiaba (53%).

Alguns agrotoxicos estao banidos do mercado por serem de longa persisténcia,
pois além de serem compostos de alta toxicidade aos seres humanos, causando
varios desequilibrios, também persistem por muito tempo nos ecossistemas. A Lei n°
6.299/2002 estabeleceu o novo ponto de corte tornando ilegal algumas substancias,
como por exemplo, endossulfam, cihexatina, monocrotofés, metamidofds, parationa

metilica, procloraz, lindano, pentaclorofenol.

A situagcdo dos agrotoxicos permanece preocupante gerando um cenario de
insustentabilidade, pois pauta-se no individualismo, numa busca desenfreada pelo
acumulo de capital, onde reina a competicdo e os mais fortes absorvem os mais

fracos.

Embora venha sendo comprovada a capacidade da agroecologia em substituir

o ja existente e defasado modelo de agronegdcio, esta ainda depende de uma
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revolugdo ética e cultural, para que haja a conscientizagdo das pessoas sobre a

importancia da preservagdo do meio ambiente para as geragdes futuras.

Portanto, fica evidente que o modelo atual de agronegocio apoiado e
fundamentadono uso indiscriminado de agrotdéxicos descumpri varias leis nacionais e
internacionais, desconsidera e desrespeita o direito a alimentacdo de qualidade e
adequada, bem como a proteg¢ao da biodiversidade e do equilibrio ecolégico para as

presentes e futuras geragoes.

2.5 Impactos dos agrotéxicos na saude e no ambiente

A procura constante por vantagem competitiva esta sendo prioridade e tem
papel de destaque no mercado. Silva (2009) destaca que a busca das empresas por
vantagem competitiva tem sido uma constante em relagdo as questbes ambientais e
suas implicagbes, para um planeta que ndo dispde de capacidade suficiente de

absorcgao da poluicao.

O solo, a agua e o ar sao recursos naturais imprescindiveis a sobrevivéncia da
vida no planeta Terra e o uso em larga escala dos agrotoxicos na produgao agricola
interfere diretamente no equilibrio dos ecossistemas e, por conseguinte na vida animal
e humana, gerando controvérsias sobre o manejo intensivo da aplicacdo desses

produtos quimicos.

O modelo de produgao agricola denominado convencional, por utilizar grande
quantidade de insumos quimicos, tem como consequéncia a contaminag¢ao do meio
ambiente (ar, solo, agua e seres vivos). Além disso, os produtos gerados por este
modelo de producdo podem afetar a saude e o bem-estar da populagéo. O consumo
de alimentos com residuos de agrotdxicos ocasiona efeitos adversos a saude
humana, de magnitude aguda e cronica. Estes efeitos podem ocorrer meses, anos e
até décadas apos exposicdo e consumo, manifestando-se em varias doencas como
cancer, malformagdo congénita, disturbios endocrinos, neurolégicos e mentais
(PIXFORCE, 2020).

A contaminacdo dos recursos hidricos subterraneos e superficiais pode ser
causada por apenas uma fragao dos agrotoxicos atingindo o alvo e o restante desliza
pelo solo, alcangando a fauna e a flora.A contaminagao do ambiente esta relacionada

diretamente com o uso da terra e com os padrdes de aplicagcdo.Apos a
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permeacdo dessas substancias no solo, varios efeitos nocivos podem surgir,
resultando na degradacé&o do solo, provocando alteragdes na sua composigdo e
reducado da microbiota (MARINS et al, 2020).

Quando o abastecimento publico de recurso hidrico € contaminado,ha a
necessidade de aplicacdo de técnicas mais combativas e mais caras para que o
tratamento da agua seja feito de forma eficiente, o que gera mais custos e, portanto

graves prejuizos econdmicos.

Marins et al (2020) retratam que os organismos afetados dentro do
ecossistema podem apresentar disturbios, alteracdes moleculares, esterilidade e ser
um foco em potencial de intoxicagdo alimentar. Alguns seres vivos como peixes,
crustaceos, anfibios podem ser atingidos por esses residuos, alterando o

funcionamento da sua fisiologia animal.

A contaminacao humana pode ser direta ou indireta, que vai desde o contato
topico dérmico/mucosas, inalagao de particulas e o consumo de géneros alimenticios,
expostos a esses quimicos. Os principais afetados sao os produtores rurais, porém
no Brasil os consumidores também sdo afetados ao ingerirem agua potavel, frutas,
verduras, animais que vivem em ambientes aquaticos e até mesmo produtos
industrializados (AGUIAR, 2019).

Moreira et al (2022) ressaltam que o ser humano esta no final da cadeia
alimentar, o que facilita o efeito acumulativo desses quimicos no organismo, tornando-

o predisposto aos efeitos nocivos dos agrotdxicos.

A premissa € que os agrotdxicos representam essencialmente uma ameacga a
saude ambiental, por isso é necessario a realizacdo de estudos de longo prazo e
detalhados sobre o processo de licenciamento e registro de agrotdxicos sob
orientagao dos 6rgdos ambientais (FRIEDRICH et al,2018).

Se por um lado, a producdo convencional tem mais demanda e facilidade de
comercializacao, por outro, € insuficiente na parte nutritiva, uma vez que os alimentos
sao ricos em nitrato, que € uma substancia maléfica para a saude humana. A alta
concentracdo de nitrato nos alimentos esta relacionada com a producdo de
nitrosaminas no trato digestivo dos individuos, sendo as nitrosaminas poderosas
substancias carcinogénicas, o que contrapde sobre a agricultura organica que

apresenta um teor nutricional mais rico, livre do excesso de nitrato que podem
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ocasionar poderosas substancias cancerigenas ao organismo humano. Sendo assim,
ao ingerir alimentos organicos, evita-se o risco da producao desse tipo de substancia,
diminuindo consequentemente, o risco de aparecimento do cancer (ANDRADE et al,
2017).

E relevante destacar que tais processos naturais de oscilagdes climaticas tém
sofrido interferéncias antrépicas ao longo dos ultimos séculos, fato esse, que tem
contribuido diretamente para o aquecimento global e gerado prejuizos a saude no
planeta. As ag¢des antropicas tém como consequéncia, resultados negativos para a
natureza, para a biodiversidade, assim como, para os sistemas de producdes
(CAMPOS et al, 2018).

Se referindo as intervengbes do homem como sendo, as que apresentam
maiores danos, e que associa-se a invasdo de espécies exdticas, a poluicdo, as
modificagdes no uso da terra e das florestas, o extrativismo como pratica predatoria,
o0 mau uso dos recursos biolégicos com modificagdes de habitats naturais, entre
outras. Essas agdes tornam mais proximo os vetores das pessoas, ocasionando maior
possibilidade de ameacgas a saude publicas (NASCIMENTO, 2013; CAMPOS, et al,
2018).

O planeta vem sofrendo com as perturbacdes causadas pelas intervencdes
humanas. Essa postura antrépica afeta negativamente o meio ambiente a ponto de
intensificar as mudancas climaticas em varias partes do mundo. O mau uso dos
recursos naturais e as muitas agressdes ao ecossistema além da biodiversidade tem
como consequéncias elevacéo das temperaturas, chuvas em grandes quantidades e
enchentes. Essas catastrofes ambientais sdo respostas da natureza as acgdes

humanas.

2.6 Sustentabilidade e Agricultura Sustentavel

Hoje em dia muito se fala em desenvolvimento sustentavel, no uso adequado
dos recursos naturais e da terra e no desafio que é aliar protecdo ambiental a

producao rural.

O termo sustentabilidade difundiu-se em 1986 de acordo com o relatério da
Comissédo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD). A comissao
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criticou 0 modelo adotado pelos paises e defendeu um novo tipo de método, a fim de
manter o progresso mundial visando atender as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das geragbes futuras de atender as suas proprias
necessidades (COSTA, 2010).

As Nacgdes Unidas na Comissao Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento
(WECD), conceituou, em 1987, o desenvolvimento sustentavel como “aquele que
atende as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes

futuras de atender as suas proprias necessidades”.
De acordo com o Relatdrio da Unesco, sustentabilidade:

[...] refere-se as maneiras de se pensar o0 mundo e as formas de
pratica pessoal e social que levam a: individuos com valores
éticos, autondmos e realizados; comunidades construidas em
torno a compromissos coletivos, tolerancia e igualdade; sistemas
sociais e instituicbes participativas, transparentes e justas; e
praticas ambientais que valorizam e sustentam a biodiversidade
e 0s processos ecoldgicos de apoio a vida (UNESCO, 2005,
p.30).

Nas palavras de Dalia Mainon:

O desenvolvimento sustentavel busca simultaneamente a
eficiéncia econdmica, a justica social, e a harmonia ambiental.
Mais do que um novo conceito, € um processo de mudanga onde
a exploragado de recursos, a orientagao dos investimento, os
rumos do desenvolvimento ecolégico e a mudanga institucional
devem levar em conta as necessidades das geragOes futuras
(1996, p.10 apud CAMARGO, 2003, p.72).

Neste sentido, explica Fabio Nusdeo:

O desenvolvimento envolve uma série infindavel de modificagbes
de ordem qualitativa e quantitativa, de tal maneira a conduzir a
uma radical mudanca de estrutura da economia e da prépria
sociedade do pais em questdo. Mesmo quando tais mudancgas
sao quantitativamente expressas, elas traem ou revelam uma
massa substancial de alteracdes de natureza qualitativa,
inclusive de ordem psicolégica, cultural e politica. Dai surge a
diferenga entre desenvolvimento e crescimento. Este ultimo seria
apenas o crescimento da renda e do PIB, porém sem implicar ou
trazer uma mudanga estrutural mais profunda (NUSDEO, 2005,
p.350).

De acordo com a FAQO, citado por Ehlers (1999), a Agricultura Sustentavel é o

manejo e a conservagao da base de recursos naturais e a orientagao tecnoldgica e
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institucional, de maneira a assegurar a obtencdo e a satisfacdo continua das
necessidades humanas para as geragdes presentes e futuras. Tal desenvolvimento
sustentavel (agricultura, exploracédo florestal e pesca) resulta na conservagéo do solo,
da agua e dos recursos genéticos animais e vegetais, além de ndo degradar o
ambiente, ser tecnicamente apropriado, economicamente viavel e socialmente

aceitavel.

2.7 Alternativas sustentaveis para a producao de alimentos

De acordo com a FAO (2020), a populagdo mundial devera aumentar para 9
bilhdes de pessoas em 2050. Consequentemente aumentara o indice de consumo e
descarte. Logo havera uma notada necessidade da adog¢do de varias praticas

sustentaveis tanto ecologicamente, quanto na produgao de alimentos.

O futuro da agricultura constituirda uma agricultura sustentavel com potencial de
producao, podendo fornecer todos os tipos de alimentos as pessoas. O problema é
buscar um novo tipo de agricultura que aborda o desenvolvimento através da protegcao
dos recursos agricolas tradicionais e familiares em pratica, com foco nas praticas
ecologicas (SILVA, 2018).

Dentre as alternativas de sistemas de producao sustentaveis, destacamos a
agricultura organica, produgédo integrada agricultura-pecuaria-aquicultura, produgao
agroflorestal e integragcdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF). Todas as alternativas
acima tém forte apelo social e sGo uma tendéncia de consolidagéo (VIEITES, 2010).

A medida que as pessoas prestam cada vez mais atencdo aos alimentos
organicos, a tecnologia milenar de controle biolégico utiliza flores para atrair insetos
que se alimentam das pragas, substituindo assim o uso de pesticidas. No entanto, o
método ndo elimina completamente a presenga das pragas, mas ajuda a reduzir sua

proliferacdo e seus danos na colheita (GLETTE, 2020).

A Agroecologia tenta conciliar o conhecimento cientifico com a diversidade de
meio ambiente, cultura social e sistema agricola, enfatizando a importancia de salvar
a agricultura convencional e se adaptar ao desenvolvimento, adaptando com a
realidade local (VIEITES, 2010).

Agricultura sustentavel € considerada um objetivo a ser alcangado; impondo
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ajustes simples aos padrbes atuais de produgdo, ndo somente na produgéo

agricola, mas também em toda a sociedade para mudancas estruturais (CASTRO,
2019).

Como alternativa ao modelo predatoério imposto pela agricultura tradicional, é
proposto o paradigma da sustentabilidade agricola, que propde o desenvolvimento
com base nos recursos naturais e na prote¢cao dos recursos naturais. Dessa forma, a
agricultura sustentavel ainda pode ser uma garantia da segurancga alimentar de
grande parte da sociedade hoje e no futuro (GOMES, 2003).

2.8 Desafios do Desenvolvimento Rural Sustentavel

Em meios a recorrentes problemas socioecondmicos e ambientais, nasceu no
fim do século XX a Agroecologia. A ciéncia surgiu como fruto das discussdes
ambientais e do ativismo dos movimentos sociais com novas estratégias de produgao
e conceitos, que visam, a producao de alimentos limpos a partir do uso racional dos
recursos naturais, isso, como resposta as demandas contemporaneas respeitando a
capacidade produtiva dos ecossistemas visando minimizar a vulnerabilidade social
(LOPES, 2022).

A agroecologia propde alternativas para minimizar a artificializagcdo do
ambiente natural pela agricultura, para o que apresenta uma série de principios e
metodologias para estudar, analisar, dirigir, desenhar e avaliar agroecossistemas.
Utiliza-se de um enfoque cientifico, que tem suas proprias ferramentas, teorias e
hipéteses, o que lhe permite trabalhar no ambito de agroecossistemas e no
desenvolvimento de sistemas agricolas complexos e diversificados (ASSIS, 2006, p.
77).

A Agroecologia precisa lidar com os simples principios ecoldgicos,
considerando os ecossistemas como sistema produtivo, priorizando a conservacao
dos recursos naturais, fazendo uso de técnicas socialmente justas, culturalmente

sensiveis e economicamente viaveis (ALTIERI, 2009).

A premissa da agroecologia tem base na valorizagdo e manutengao dos
cultivos locais e regionais, garantindo o resgate de conhecimentos tradicionais. A
partir da unido e de uma agao local, onde os pequenos agricultores se tornam atores

principais, € possivel integrar principios sociais, econdmicos e ecologicos para o
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desenvolvimento rural sustentavel.

A énfase da agroecologia é ter como pilar a soberania alimentar, a conservagao
da natureza, a superacdo da pobreza através da reeducagao do homem para que

este entenda a importancia do campo e da natureza.

A agroecologia, na medida em que possui como premissa basica uma
producédo agricola que n&o agrida o meio ambiente, resgata a l6gica da complexidade
presente nas sociedades camponesas tradicionais, integrando propostas
agroecologicas com outras voltadas ao desenvolvimento da agricultura familiar, a
qual, em funcdo da escala, favorece a conciliagdo entre a complexidade desejada e a
supervisao e controle do processo de trabalho necessarios (ASSIS, 2006, p. 86).

A produgédo organica é uma forma de agregar valor e qualidade aos produtos
da agricultura familiar uma vez que n&o possuem produtos quimicos, mas apresenta
inumeros desafios. A grande quantidade de m&o de obra, a falta de assisténcia técnica
especializada e o aumento da capacidade produtiva sdo alguns dos fatores que

limitam a producéao.

A agricultura organica é uma opgao viavel para a insergcdo dos pequenos
agricultores no mercado, pois: requerem uma menor escala de producéo; mostram
um desempenho econdémico com melhor custo beneficio; apresentam nichos de
mercados e atendem uma parte seleta de consumidores que se dispdem a pagar pelo
produto; permite aos produtores se associarem formando cooperativas o que facilita
o marketing e a adeséo aos selos de qualidade; oferta de produtos especializados
com um diferencial competitivo; diversificagdo do produto e a ndo dependéncia de

insumos externos.

Segundo pesquisa realizada por Gasparin (2018), o principal desafio, dentre
os produtores entrevistados, esta em adquirir certificacdo, considerando que, para
isso, o produtor deve obedecer a legislagdo, primeiramente € necessario o prazo de,
no minimo, um ano para se livrar dos agrotoxicos presentes no solo, utilizando uma
barreira fisica isolando sua propriedade de outras que utilizam agrotéxicos, extinguir
totalmente o uso de qualquer defensivo agricola, deixando o solo contaminado, para
somente depois obter o selo, além de haver a necessidade de possuir licengas

ambientais.

A certificagdo da produgcdo de organicos aspira maior credibilidade aos
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consumidores e confere o0 maximo de transparéncia aos principios e praticas
utilizados. A venda pode ser feita no varejo, direto nos domicilios, em feiras livres, em
lojas de artigos naturais, nas escolas para o preparo da merenda escolar ou ainda a

restaurantes, lanchonetes ou supermercados.

Ainda de acordo com Gasparin (2018), a falta de incentivo do governo também
€ um entrave determinante para a produgao de organicos, ja que haveria necessidade
de um sistema organizado, de politicas publicas que pudessem desburocratizar a
regulamentacdo atual sobre a produgdo de organicos e viabilizar subsidios e
investimentos a taxas compativeis com a realidade do programa de agricultura

familiar.

De acordo com Souza et al.(2011) existe um conjunto de limitagdes e desafios
ao desenvolvimento da agricultura orgéanica. Dentre estas, reforca que os sistemas
organicos ainda sdo praticados em ambientes com baixa biodiversidade, sendo
necessario realizar mais praticas de policultivo, adotar a integragdo animal, melhorar
o0 manejo cultural para manter plantas espontaneas e o equilibrio ecoldgico. No
manejo sustentavel da agua e do solo, os produtores organicos utilizam poucos
métodos conservacionistas, como: o sistema de plantio direto na palha; consorciacéo
de cultura e rotacdo de culturas e com pousio de areas. E necessario, também,
ampliar o uso de variedades orgénicas, criando uma cultura de multiplicagao pelos
agricultores e aumentando o numero de empresas que comercializam este tipo de

semente.

Outro fator preocupante perante os desafios da agroecologia s&o as
embalagens. Souza et al (2011) relatam que a auséncia de alternativas de
embalagens ecoldgicas, tem levado os produtores a utilizar embalagens
convencionais, devido ao baixo preco, tornando-se a pratica mais usual. Isto fere
gravemente o ideal agroecolégico da agricultura organica, que deve atender aos
requisitos de sustentabilidade ambiental e energética, priorizando o uso de materiais
biodegradaveis e insumos de fontes ecologicamente corretas de energia no processo
produtivo. Diante disso, faz-se necessario o estudo e o investimento em pesquisas

relacionadas a embalagens biodegradaveis, seguindo as premissas da ecologia.

Os desafios sao muitos para que o pequeno produtor aproveite essa demanda
crescente, mas o poder publico pode se responsabilizar por: estabelecer

mecanismos de acesso facil aos créditos de custeio na etapa de mudanga da
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producdo convencional para organica; assisténcia técnica e extensao rural com o
apoio de instituicbes de pesquisa com estimulo a organizagdo por meio de
associacoes; politicas de incentivo a permanéncia dos filhos na condugdo dos
sistemas de producdo; fomentar a criagdo de estandes de vendas dos produtos
organicos nas suas localidades com implantagdo de sistemas de inspec¢éo sanitaria;
incentivar com instrugdo e fomento a criagdo de agroindustria para o processamento

de produtos organicos.

Compreender os desafios na produgado rural apresenta um alerta para a
sobrevivéncia do homem no meio rural e a necessidade de uma atencao a producéao
de alimentos sustentaveis. A gestao rural se faz necessaria para ser possivel a
adogao dos agricultores familiares a uma agricultura agroecolégica. Essa é uma tarefa
complexa, envolvendo questdes de logistica, gestdo da qualidade e o controle de
custos. O gerenciamento, por sua vez, afeta os resultados e a sustentabilidade do
negdécio (BUAINAIN, 2006).

Portanto, se tornou imprescindivel a adogao de principios e praticas baseadas
na Agroecologia, para seguir em busca de um desenvolvimento sustentavel e
producdo agropecuaria sustentavel, tendo em vista a situagao insustentavel que se
segue, para a partir da adogao dos principios agroecoldgicos, se consiga maior
sustentabilidade ambiental, equidade social, com geragcdo de renda nas areas do
meio rural, respeitando as diferentes culturas e questdes de género (CAPORAL,;
RAMOQOS, 2006).

A adocao de praticas sustentaveis que respeitem o meio ambiente certamente
€ o0 melhor caminho para o desenvolvimento sustentavel e esse modo de producao
pode sim ser usual em cultivos convencionais, pois em face dos prejuizos ambientais
ocasionados pelo método produtivista ndo basta o alcance da produgao/produtividade
negligenciando os cuidados com a natureza. Na atual realidade e em meio a inumeras
técnicas existentes, a autora destaca varias formas importantes do exercicio da
agricultura, as quais estdo relacionadas com os manejos agroecoldgicos, organicos
e o convencional (PRIMAVESI, 2008).
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

A implementagdo de sistemas agricolas sustentaveis € uma questao
desafiadora e dindmica. E depende da modificacdo ndo sé da consciéncia dos
produtores e da populacdo, mas também do Estado para enfrentar as tendéncias
negativas.

A legislacdo ambiental brasileira se pauta em diversas restrigbes ao uso
indiscriminado de defensivos agricolas. Por outro lado, observa-se que ndo ha um
cumprimento, uma fiscalizagédo fidedigna. Os agrotoxicos dominaram a agricultura
nacional desrespeitando o direito fundamental a alimentagdo adequada garantida na
Constituicdo de 1988. E de grande importancia que se tenha discernimento e cautela
quando o assunto é a utilizagdo de defensivos agricolas.

Em suma, o Brasil precisa de firmeza de propdsitos na criacdo de politicas
publicas duradouras, com envolvimento da sociedade na construgao de solugdes para
os problemas ambientais provocados pela agricultura convencional, visando o
crescimento econdmico sustentavel, uma vez que o Brasil € um pais com uma grande
demanda na utilizagao de defensivos agricolas e com uma forte economia estruturada
no agronegocio.

O carater de sustentabilidade aqui destacado pela agroecologia tem a
finalidade de uma produgdo mais sustentavel, onde o propdsito é integrar todos os
aspectos sejam eles culturais, econdmicos ou sociais, se colocando como uma
ciéncia a favor da vida, promovendo o equilibrio ecolégico, a biodiversidade da fauna
e da flora e a preservagcédo das fontes de agua para o consumo das presentes e

geracgoes futuras.
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