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RESUMO

O Brasil, com uma producao anual superior a 11 milhdes de toneladas de arroz, destaca-se como
um dos lideres globais na cultura desse cereal, que ocupa a terceira posi¢do entre 0s gréos
cultivados no pais. O Tocantins € o terceiro maior produtor brasileiro de arroz, com destaque
para a regido sudoeste do estado, onde as varzeas dos rios Formoso, Javaé e Araguaia
concentram os principais municipios produtores: Lagoa da Confusdo, Formoso do Araguaia,
Cristalandia, Dueré e Pium. Segundo dados da CONAB (2019), essa regido foi responsével por
96% da producdo de arroz do estado, consolidando-se como polo estratégico para o
abastecimento nacional. Dada a importancia econdmica da rizicultura para essa regido, €
fundamental compreender a dindmica temporal da producdo dessa cultura agricola. Este estudo
teve como objetivo diagnosticar a dindmica temporal da produgdo de arroz no sudoeste do
Tocantins entre os anos de 2000 e 2023, utilizando técnicas de analise multivariada. Foram
empregados dados da Pesquisa Agricola Municipal do IBGE (tabela 1612 — Informac6es sobre
culturas temporarias) para analisar seis variaveis relacionadas a producédo de arroz nos cinco
municipios. Os resultados evidenciaram tendéncias de crescimento expressivo nas areas
plantadas e colhidas, na quantidade produzida e no valor da producédo ao longo do periodo, com
destaque para Lagoa da Confusdo. A Analise de Agrupamento Hierarquico evidenciou a
individualidade produtiva de Lagoa da Confusdo frente aos demais municipios, fornecendo

subsidios para politicas publicas voltadas ao fortalecimento do setor agricola regional.

Palavras-Chave: Andlise de Agrupamento Hierarquico; Oryza sativa L.; Variabilidade
Produtiva; Varzeas Tropicais; Tocantins.



ABSTRACT

Brazil, with an annual rice production exceeding 11 million tons, stands out as one of the global
leaders in this crop, which ranks third among the grains cultivated in the country. Tocantins is
the third largest Brazilian rice producer, with emphasis on the southwestern region of the state,
where the floodplains of the Formoso, Javaé, and Araguaia rivers concentrate the main
producing municipalities: Lagoa da Confusdo, Formoso do Araguaia, Cristalandia, Duere, and
Pium. According to CONAB (2019) data, this region accounted for 96% of the state's rice
production, consolidating itself as a strategic hub for national supply. Given the economic
importance of rice cultivation for this region, understanding the temporal dynamics of this
crop's production is essential. This study aimed to diagnose the temporal dynamics of rice
production in southwestern Tocantins between 2000 and 2023, using multivariate analysis
techniques. Data from the IBGE Municipal Agricultural Survey (Table 1612 — Temporary
Crops) were used to analyze six variables related to rice production in the five municipalities.
The results revealed expressive growth trends in planted and harvested areas, quantity
produced, and production value over the period, with emphasis on Lagoa da Confusao.
Hierarchical Cluster Analysis revealed the productive individuality of Lagoa da Confuséo
compared to the other municipalities, providing support for public policies aimed at
strengthening the regional agricultural sector.

Keywords: Hierarchical Cluster Analysis; Oryza sativa L.; Productive Variability; Tropical

Floodplains; Tocantins.
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1. INTRODUCAO

O Brasil figura entre os maiores produtores mundiais de arroz. A China e a india lideram
o ranking global, respondendo por mais da metade de toda a producdo mundial. O Brasil ocupa
a 92 posicédo global e é o maior produtor fora do continente asiatico, com uma producéo anual
superior a 11 milhdes de toneladas (SILVA et al., 2021), os arrozais do Brasil somam mais de
1.500.000 hectares, distribuidos por diversas regides sob climas tropicais e subtropicais. Os
principais estados produtores de arroz no Brasil séo Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Tocantins (FERNANDES FILHO; FONSECA; BENDINI, 2024).

A producdo de arroz no Brasil é dividida entre arroz de terras altas cultivado com
irrigacdo suplementar por aspersdo ou sem irrigagdo e arroz de terras baixas, que requer a
presenca de lamina d'agua durante parte do ciclo de cultivo. Destaca-se que a producéo de arroz
de terras baixas corresponde a 80% do total nacional (SANTOS et al., 2021). A producéo de
arroz de terras baixas esta predominantemente concentrada no Sul do Brasil (HEINEMANN et
al., 2024) e também é praticada em algumas regifes do estado do Tocantins (SANTOS et al.,
2022).

O Tocantins possui uma paisagem predominantemente plana, solos férteis, clima
tropical, boa disponibilidade hidrica e infraestrutura viaria adequada, caracteristicas que
favorecem a producdo agricola. O estado se destaca como uma poténcia agricola em expansao,
com uma area agricultavel que corresponde a metade da area total do estado, totalizando 13,8
milhdes de hectares (VOLKEN et al., 2022). A area de varzeas tropicais do vale do Tocantins-
Araguaia totaliza cerca de 1,4 milhdes de hectares, apresentando caracteristicas favoraveis para
uso agricola com o sistema de irrigacdo por inundacao no periodo das chuvas, adequado para o
cultivo de arroz irrigado (FRAGOSO et al., 2019).

A producdo de arroz tocantinense se concentra principalmente na regido sudoeste do
estado, que engloba os municipios de Lagoa da Confusdo, Formoso do Araguaia, Cristalandia,
Dueré e Pium. Segundo dados da CONAB (2019), essa regido foi responsavel por 96% da
producdo de arroz do estado, consolidando-se como um polo estratégico para o abastecimento
das regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste do pais (SANTOS et al., 2022). Formoso do
Araguaia foi o primeiro municipio a cultivar arroz irrigado na regido, enquanto Lagoa da
Confusdo é atualmente o maior produtor estadual, com 50,7 mil hectares plantados na safra
2018/2019, distribuidos nas microrregides dos rios Urubu, Formoso e Javaé (FRAGOSO et al.,
2019).
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O crescimento da rizicultura regional foi impulsionado por importantes politicas
publicas de desenvolvimento, com destaque para o Projeto Rio Formoso em operagdo ha mais
de 30 anos e o Programa de Desenvolvimento da Regido Sudoeste do Tocantins
(PRODOESTE), langado em 2012, que preveé investimentos de aproximadamente R$ 5 bilhdes
para ampliar a area agricultavel irrigada de 100 para 300 mil hectares (MORAES, 2016). Dada
a relevancia agricola dessa area, torna-se essencial entender a dindmica temporal da producao
de arroz ao longo dos anos, especialmente frente as mudancas climaticas, variacGes
socioeconémicas e praticas agrondmicas. O presente estudo propde uma analise multivariada
aplicada a série historica da producéo de arroz na regido sudoeste do Tocantins, como forma de
diagnosticar padrdes, identificar variaveis-chave e orientar estratégias de desenvolvimento

regional.
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2. JUSTIFICATIVA

O Tocantins destaca-se como um tradicional produtor de arroz irrigado por inundacao,
com o cultivo concentrado nas varzeas do vale dos rios Tocantins e Araguaia. Essas areas
inundaveis se beneficiam da elevacao do lencol freatico, do acimulo de chuvas na estacdo
chuvosa e do bombeamento das aguas dos afluentes. Com aproximadamente 1,4 milhdes de
hectares, as varzeas tropicais da regido oferecem condicGes ideais para a agricultura por meio
da irrigacdo durante o periodo chuvoso, especialmente para o arroz (FRAGOSO et al., 2013).
A microrregido do Rio Formoso, sudoeste do Tocantins, é responsavel por 89,30% da producéo
estadual de arroz a partir do sistema de cultivo irrigado/inundado (MORAES, 2016).

A cadeia produtiva do arroz irrigado desempenha papel importante na geracédo de divisas
e de empregos para o estado do Tocantins. Na safra 2020/2021, foram cultivados 111,2 mil
hectares, com producdo de 636,2 mil toneladas de arroz em casca, 0 que elevou o Tocantins a
posicao de terceiro maior produtor de arroz irrigado do Brasil, superado apenas pelo Rio Grande
do Sul e Santa Catarina (FRAGOSO et al., 2021). O nivel de tecnologia empregada faz com
que a produtividade regional varie de 70 a 120 sacas por hectare, com média superior a 100
sacas de 60 kg/ha nas lavouras tecnicamente conduzidas (FRAGOSO et al., 2019).

Dada a importancia econémica do arroz para o sudoeste do estado, ¢ fundamental
compreender a dindmica interanual da producdo desse cultivo. Historicamente, a rizicultura tem
sido um pilar significativo da economia local e estadual, e a analise dessas variacbes oferece
informagdes valiosas para a implementacdo de melhorias no setor. Assim, estudos como este
visam identificar os fatores que influenciam essa cadeia produtiva, além de reconhecer os
desafios a serem enfrentados, fornecendo subsidios para a formulacdo de estratégias que

promovam o aprimoramento e a sustentabilidade desse segmento produtivo.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

O setor agricola é essencial para garantir o crescimento econémico impulsionado pela
agricultura e a seguranca alimentar, contribuindo para a reducéo da pobreza rural (CHANDIO
et al., 2023). Nos ultimos anos, 0 setor agropecuario brasileiro tem se destacado, apresentando
significativos ganhos de producéo e produtividade, resultado do avango tecnoldgico e cientifico
que busca eficiéncia no setor produtivo (NADALETI et al., 2023).

O arroz (Oryza sativa L.) € um dos grdos mais consumidos globalmente, servindo como
alimento basico para mais de 3,5 bilhdes de pessoas. A producdo mundial de arroz é estimada
em cerca de 755 milhdes de toneladas, cultivadas em aproximadamente 167 milhGes de hectares
(DONI et al., 2022). Este cereal € uma das principais fontes alimentares do planeta, com
predominancia de paises asiaticos, como China e india. Entre os dez maiores produtores do
mundo, o Brasil se destaca como o Unico pais nao asiatico (BEM et al., 2021).

No Brasil, o arroz faz parte dos habitos alimentares diarios, sendo cultivado em quase
todo o territdrio nacional, em cerca de 180 mil estabelecimentos agricolas. Em 2017, a producao
totalizou 11 milhGes de toneladas, e as exporta¢des e importagcdes de arroz representam cerca
de 10% da oferta, 0 que mantém a producdo nacional proxima a demanda (FACHINELLO,;
SANTOS; BESSA, 2023). O grdo de arroz contém 12% de agua, 75-80% de amido e 7% de
proteina, além de apresentar um perfil completo de aminoacidos, minerais e vitaminas, sendo
considerado essencial tanto como alimento humano quanto como ragdo animal (VERMA,;
SRIVASTAYV, 2020).

Desde o inicio da Revolucdo Verde, na década de 1960, os rendimentos do arroz tém
aumentado constantemente, impulsionados pela adoc¢éo de cultivares de alto rendimento, pelo
uso intensivo de insumos agricolas e por investimentos em infraestrutura de irrigacdo (YUAN
etal., 2021). No ambito do melhoramento genético aplicado a regido sudoeste do Tocantins, as
cultivares da Embrapa especialmente BRS Catiana, BRS Pampeira e BRS A702 CL
contribuiram para um aumento de 30% da produtividade nos Gltimos 10 anos, além de melhoria
da qualidade industrial dos graos e reducdo de 50% na aplicacdo de produtos fitossanitarios
(FRAGOSO et al., 2021).

O arroz é cultivado em diversos ecossistemas, incluindo ambientes propensos a
inundacgdes e secas. Diversos fatores influenciam sua producéo, incluindo préticas agricolas
como operacdes de lavoura, escolha de cultivares, densidade de cultivo, manejo de fertilizantes
e gestdo dos recursos hidricos. Fatores ambientais, como temperatura, precipitacdo, radiacao

solar, velocidade do vento e umidade, também afetam diretamente o crescimento e o
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rendimento das culturas (ANSARI; LIN; LUR, 2021). Na regido sudoeste do Tocantins, o clima
quente e umido favorece a incidéncia de doencas, com destaque para a Brusone (Magnaporthe
oryzae), que exige de no minimo seis aplica¢6es de fungicida por safra, constituindo-se como
um dos principais desafios da orizicultura regional (FRAGOSO et al., 2021).

A modernizagéo agricola no Tocantins teve o Estado como importante incentivador por
meio de diferentes projetos agropecuérios, como o Projeto Rio Formoso, o Programa de
Cooperacdo Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos Cerrados (PRODECER 1Il), e o
PRODOESTE (SILVA, 2023). A producéo de arroz, que era destaque nos anos de 1989 e 1999
em diversas regifes do estado, concentrou-se progressivamente nas varzeas irrigadas do
sudoeste, aumentando consideravelmente a sua produtividade (SILVA, 2023). O
PRODOESTE, lancado em 2012, possui 0 maior projeto de irrigacdo em area continua do
mundo, com meta de ampliar a area agricultavel irrigada de 100 para 300 mil hectares por meio
de barragens de acumulacdo nos rios Formoso, Xavante, Dueré, Urubu, Pium e Riozinho,
beneficiando 14 municipios da regido sudoeste (MORAES, 2016).

Nesse contexto, investigar a dindmica produtiva de culturas com significativa
importancia econdémica para uma regido é fundamental para orientar as decisdes dos agentes
privados, promover o desenvolvimento regional e nacional, e fornecer subsidios para a
formulacdo de politicas publicas mais alinhadas a realidade local (BUAINAIN; GARCIA;
VIEIRA FILHO, 2017). A analise multivariada, incluindo técnicas como a Analise de
Agrupamento Hierarquico (HCA), tem se mostrado eficaz na avaliacdo da dindmica temporal
da producdo de diversas culturas, como feijdo (SANTOS et al., 2021), milho (SILVA et al.,
2021) e cana-de-acucar (DIAS et al., 2021), sendo uma ferramenta adequada para o diagnostico
de padrdes produtivos em séries historicas regionais e para a identificacdo de similaridades

entre unidades geograficas.
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4. OBJETIVO
4.1 Objetivo Geral

Analisar a dinamica interanual da producéo de arroz no sudoeste do estado do Tocantins entre

2000 e 2023, utilizando técnicas de analise multivariada.

4.2 Objetivos Especificos

« Organizar e descrever a evolucdo temporal das varidveis relacionadas a producéo de arroz;

o Aplicar a Andlise de Agrupamento Hierarquico (HCA) para identificar padrGes de
similaridade entre os municipios;

« Caracterizar os grupos formados com base nas variaveis produtivas;

« Contribuir para o diagnostico da dindmica produtiva da rizicultura na regiao.
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5. MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido com base em dados secundérios referentes a produgdo de
arroz nos principais municipios produtores do gréo na regido sudoeste do estado do Tocantins:
Lagoa da Confusdo, Formoso do Araguaia, Cristalandia, Dueré e Pium (Figura 1). Essa regido
estd situada nas varzeas dos rios Formoso, Javaé e Araguaia, com é&rea total de
aproximadamente 1,4 milhdo de hectares de varzeas tropicais aptas a irrigacdo. O clima da
regido é tropical umido (Aw segundo Koppen), caracterizado por chuvas concentradas entre
outubro e marco, temperatura média anual em torno de 26°C e estacdo seca bem definida entre
maio e setembro — condicdes favoraveis ao cultivo de arroz irrigado por inundagdo. A regido
é especialmente reconhecida pela producéo de arroz irrigado, soja semente e melancia, culturas
que apresentam significativas contribui¢des para a producdo agricola tocantinense (FRAGOSO
etal., 2019).
Figura 1 — Mapa dos municipios produtores de arroz irrigado tropical da regido sudoeste do
estado do Tocantins.

<

Lagoa
da Confusdo

Formoso
do Araguaia

0 50 IO([' km

Fonte: Adaptado de Fragoso et al. (2019).

Para este estudo, as informac6es utilizadas correspondem ao periodo dos anos de 2000
a 2023. Esses dados foram obtidos do banco de informacGes da Pesquisa Agricola Municipal

do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), especificamente da tabela 1612
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(Informac6es sobre culturas temporérias), utilizando-se o Sistema de Recuperacdo Automaética
(SIDRA, 2026).

Foram consideradas seis variaveis relacionadas a producdo de arroz: (a) area plantada
em hectares (ha), que representa o total anual da area plantada com essa cultura no municipio;
(b) &rea colhida em hectares (ha), que representa o total anual da area colhida; (c) quantidade
produzida (toneladas), correspondente & quantidade anual de arroz produzido; (d) produtividade
(kg/hat), calculada pela razdo entre a quantidade produzida e a area colhida; (e) valor da
producéo (x R$1.000), calculada pela media ponderada das informagdes de quantidade e prego
médio corrente pago ao produtor; (f) valor da produgéo percentual do total geral, que representa
a participacdo da producdo do arroz no valor total da producdo das lavouras temporarias em
cada municipio.

Apbs a extracdo, os dados foram organizados em graficos de séries temporais
individuais para cada municipio, permitindo a comparagdo direta da evolucdo das varidveis
estudadas ao longo do periodo. Adicionalmente, calculou-se a proporcao da regido sudoeste em
relacdo ao total produzido pelo estado do Tocantins para as varidveis area plantada, valor da
producdo e volume de producdo, possibilitando avaliar a importancia relativa da regido no
cenario estadual ao longo do tempo.

Por fim, foi realizada uma Analise de Agrupamento Hierarquico (HCA), utilizando a
distancia euclidiana como medida de dissimilaridade entre os municipios, com base no conjunto
das seis variaveis produtivas ao longo de todo o periodo amostral. Essa técnica permite
identificar municipios com perfis produtivos semelhantes, agrupando-os hierarquicamente em
funco de suas similaridades (L1, 2024). As analises foram realizadas com o auxilio do software
R, versdo 4.2.0 (R CORE TEAM, 2023).
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8. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se uma forte heterogeneidade na area plantada com arroz entre 0s municipios
da regido sudoeste do Tocantins ao longo do periodo amostral (Figura 2). No inicio da série
historica, 0s cinco municipios apresentavam areas plantadas relativamente préximas, entre 5 e
30 mil hectares. A partir de 2012, contudo, Lagoa da Confusdo iniciou uma trajetoria de
crescimento acentuado, superando 40 mil hectares plantados a partir de 2018 e ultrapassando a
marca de 50 mil hectares nos anos finais da série, consolidando-se como o principal polo
produtor da regido. Os demais municipios — Formoso do Araguaia, Dueré, Pium e Cristalandia
mantiveram-se em patamares mais estaveis e inferiores, com Cristalandia registrando as
menores areas plantadas durante praticamente todo o periodo. A estabilidade da area plantada
em Formoso do Araguaia ao longo da série historica pode estar associada a limitacdes na
ampliacdo da infraestrutura hidrica, a saturacdo da fronteira agricola irrigavel e a crescente
diversificacdo de culturas no municipio, fatores que restringiram a expanséao da area destinada
ao arroz nesse periodo (FRAGOSO et al., 2019).

Figura 2 — Area plantada com arroz nos municipios da regifo sudoeste do Tocantins no

periodo 2000-2023.
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Fonte: Adaptado de SIDRA (2026).

Esse padrdo de crescimento expressivo em Lagoa da Confusdo é corroborado por
Fragoso et al. (2019), que documentaram um crescimento de mais de 107% na area plantada de
arroz irrigado na regido sudoeste entre as safras 2008/2009 e 2018/2019. O destaque do
municipio esti associado a sua localizagdo privilegiada nas microrregiées dos rios Urubu,
Formoso e Javae, que concentram a maior parte da infraestrutura de irrigacdo implantada na
regido (FRAGOSO et al., 2019).

A quantidade produzida de arroz acompanhou 0 mesmo padréo observado para a area
plantada (Figura 3), com Lagoa da Confusdo apresentando crescimento expressivo a partir de
2012 e atingindo picos superiores a 350 mil toneladas nos anos mais recentes da série, com
oscilacdes associadas a fatores climaticos e fitossanitarios. Formoso do Araguaia manteve-se
como o segundo maior produtor da regido, com producdo relativamente estavel entre 100 e 140
mil toneladas na maior parte do periodo. Dueré e Pium apresentaram trajetérias de crescimento
mais discreto, enquanto Cristalandia manteve a menor producdo entre 0s cinco municipios

durante todo o periodo analisado.
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Figura 3 — Quantidade produzida de arroz nos municipios da regido sudoeste do Tocantins
no periodo 2000-2023.
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Fonte: Adaptado de SIDRA (2026).

Diferentemente do observado para area plantada e quantidade produzida, a
produtividade (Figura 4) apresentou uma trajetoria de convergéncia entre 0s municipios ao
longo do tempo. No inicio da série historica, havia grande dispersdo entre 0s municipios, com
produtividades variando entre aproximadamente 1.800 e 6.200 kg/ha. A partir de 2014,
contudo, observa-se uma aproximacado progressiva dos valores, com a maioria dos municipios
atingindo produtividades entre 5.500 e 6.500 kg/ha™ nos anos finais da série. Esse processo de
convergéncia é coerente com a difusdo de cultivares desenvolvidas pela Embrapa como BRS
Catiana, BRS Pampeira e BRS A702 CL que contribuiram para um aumento de 30% na
produtividade regional na ultima década (FRAGOSO et al., 2021), uniformizando o nivel
tecnoldgico entre 0s municipios. Em 2024, a produtividade média do arroz no Brasil foi de
6.728 kg ha™', e o Tocantins atingiu 6.522 kg ha™' (SIDRA, 2026). No contexto regional, Lagoa

da Confusao se destacou com 7.491 kg ha?, ao passo que Formoso do Araguaia registrou 5.566
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kg ha™ em 2024, evidenciando que ainda hd margem para ganhos de produtividade nesse

municipio.

Figura 4 — Produtividade de arroz nos municipios da regido sudoeste do Tocantins no
periodo 2000-2023.
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Fonte: Adaptado de SIDRA (2026).

Cristalandia se destacou por apresentar a maior instabilidade produtiva entre o0s
municipios estudados, com produtividades chegando a cair abaixo de 2.000 kg/ha™* em 2006 e
2007, antes de convergir para 0s patamares mais elevados observados nos demais municipios a
partir de 2015. Essa instabilidade inicial pode estar associada a um processo mais tardio de
adocdo de tecnologias e cultivares adaptadas, bem como a uma menor escala de producao, que
tende a ampliar o efeito de variagGes climaticas e fitossanitérias sobre o rendimento da lavoura
(ARAUJO et al., 2021; SANTOS et al., 2021).

O valor da produgéo de arroz cresceu de forma expressiva em todos 0s municipios ao
longo do periodo amostral (Figura 5), acompanhando o crescimento da area plantada e da

qguantidade produzida. Lagoa da Confusdo apresentou o crescimento mais acentuado,
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especialmente a partir de 2018, atingindo valores superiores a R$ 700 milhdes em 2023 — um
patamar muito superior ao dos demais municipios da regido. Esse desempenho evidencia a
centralidade do agronegdcio arrozeiro para Lagoa da Confusdo: o arroz é a principal atividade
econémica do municipio, responsavel pela geracdo de emprego, renda e pelo desenvolvimento
do complexo agroindustrial de beneficiamento local (SANTANA; SELLITTO, 2020). Formoso
do Araguaia manteve-se como o segundo maior em valor de producdo, ultrapassando R$ 240

milhGes em 2023, seguido por Pium, Dueré e Cristalandia.

Figura 5 — Valor da producéo de arroz nos municipios da regido sudoeste do Tocantins no
periodo 2000-2023.
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Fonte: Adaptado de SIDRA (2026).

A anélise da participagdo da regido sudoeste em relacdo ao total produzido pelo
Tocantins (Figura 6) evidencia o crescimento da relevancia estratégica dessa regido para a
rizicultura estadual ao longo do tempo. Vale destacar que outras regides do Tocantins também
registram producdo de arroz, predominantemente de sequeiro ou terras altas, em menor
expressdo econdémica, como o norte do estado e o entorno de Palmas; entretanto, a concentracdo

da producdo irrigada nas varzeas do sudoeste foi progressivamente ampliando a participagdo
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dessa regido no total estadual (SILVA, 2023). No ano 2000, a regido sudoeste respondia por
aproximadamente 35 a 38% da &rea plantada estadual e por cerca de 58% do valor e do volume
de producéo. Ao longo do periodo, essa participacdo cresceu de forma consistente, chegando a
aproximadamente 90% da area plantada e a mais de 90% tanto do valor quanto do volume de
producéo estadual a partir de 2014, mantendo-se nesse patamar elevado até o final da série em
2023.

Figura 6 — Participacdo da regido sudoeste em relacdo ao total produzido no Tocantins (area

plantada, valor e volume de producdo) no periodo 2000-2023.
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Fonte: Adaptado de SIDRA (2026).

Esse crescimento expressivo da participagdo regional é consistente com os achados de
Silva (2023), que demonstrou que a produgéo de arroz no Tocantins, antes mais dispersa entre

diferentes regides do estado, concentrou-se progressivamente nas varzeas irrigadas do sudoeste
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ao longo das ultimas décadas. O fato de a participacdo em valor e volume de producéo ter
atingido patamares elevados (acima de 90%) antes mesmo da participacdo em area plantada
sugere que a regido sudoeste apresenta produtividade superior a média estadual, caracteristica
atribuida ao maior nivel tecnolégico empregado nas lavouras irrigadas da regido (FRAGOSO
etal., 2021).

Em 2023, Lagoa da Confusédo figurou como o unico municipio fora do Rio Grande do
Sul entre os dez maiores produtores nacionais de arroz (Tabela 3), reforcando a pujanga do
agronegocio regional e seu elevado potencial para a producdo desse cereal. Esse desempenho é
consistente com os resultados reportados por Blaszczyk et al. (2025), que analisaram a dindmica
interanual da producdo de arroz exclusivamente no municipio de Lagoa da Confuséo entre 2000
e 2023, documentando que o valor da producdo cresceu de R$ 10,9 milhdes em 2000 para R$
729,1 milhGes em 2023, e que a expansao da area cultivada foi o principal fator associado ao

crescimento da producéo local.

Tabela 1. Maiores produtores de arroz do Brasil no ano de 2023.

Municipio Quantidade Produzida (t)
Santa Vitéria do Palmar (RS) 601.163
Uruguaiana (RS) 562.779
Alegrete (RS) 430.315
Itaqui (RS) 407.929
Dom Pedrito (RS) 317.313
Lagoa da Confuséo (TO) 291.640
Séo Borja (RS) 259.613
Arroio Grande (RS) 239.475
Camagqua (RS) 237.492
Mostardas (RS) 225.700

Fonte: Adaptado de SIDRA (2026).

A Anaélise de Agrupamento Hierarquico (HCA), realizada com base no conjunto das
seis variaveis produtivas ao longo de todo o periodo estudado, evidenciou padrées importantes
de similaridade e dissimilaridade entre os municipios (Figura 7). Lagoa da Confusdo se
destacou como o municipio mais dissimilar em relacéo aos demais, formando um grupo isolado

e sendo o ultimo a se unir aos demais municipios no dendrograma, na maior distancia euclidiana
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observada. Esse resultado é coerente com os elevados valores de area plantada, quantidade
produzida e valor de producdo registrados para esse municipio ao longo de praticamente todo

0 periodo analisado, conforme discutido anteriormente.

Figura 7 — Analise de Agrupamento Hierarquico dos municipios da regido sudoeste do

Tocantins com base nas variaveis produtivas do periodo 2000-2023.
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Os demais quatro municipios se organizaram em dois subgrupos distintos. O primeiro
subgrupo, formado por Cristalandia e Pium, reline 0s municipios com 0s menores indicadores
produtivos da regido, caracterizados por areas plantadas e quantidades produzidas mais
modestas ao longo de todo o periodo. O segundo subgrupo, composto por Dueré e Formoso do
Araguaia, retine municipios de porte produtivo intermediario, com trajetorias de crescimento
mais graduais e estaveis ao longo da série historica. Essa estruturacdo em agrupamentos reflete
diferengas na escala de producéo, no historico de ocupagdo agricola e no acesso a infraestrutura
de irrigacéo entre os municipios da regido (FRAGOSO et al., 2019; SILVA, 2023).
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Esses resultados, em conjunto, evidenciam um processo de concentracdo espacial da
producdo de arroz na regido sudoeste do Tocantins, com Lagoa da Confusé&o assumindo papel
de destaque cada vez maior, ao passo que 0s demais municipios mantém uma dindmica

produtiva mais homogénea entre si, organizada em funcéo de seu porte produtivo relativo.
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9. CONCLUSOES

A produgdo de arroz na regido sudoeste do Tocantins apresentou variabilidade
interanual significativa entre 2000 e 2023, com aumento expressivo nas areas plantadas, na
quantidade produzida e no valor da produgdo nos municipios de Lagoa da Confuséo, Formoso
do Araguaia, Cristalandia, Dueré e Pium. Lagoa da Confus&o se consolidou como o principal
polo produtor da regido, especialmente a partir de 2012, distanciando-se progressivamente dos
demais municipios em todas as variaveis analisadas.

A regido sudoeste ampliou consideravelmente sua participacao na producéo estadual de
arroz ao longo do periodo, passando de aproximadamente 35% da area plantada do Tocantins
em 2000 para cerca de 90% em 2023, com a participacdo em valor e volume de producdo
atingindo patamares ainda mais elevados desde 2014. Esse resultado reforca o papel estratégico
da regido para a rizicultura tocantinense e corrobora a importancia de politicas publicas de
irrigagéo, como o Projeto Rio Formoso e 0o PRODOESTE, no desenvolvimento desse processo
de concentracdo produtiva.

A Analise de Agrupamento Hierarquico evidenciou a individualidade produtiva de
Lagoa da Confusdo em relacdo aos demais municipios da regido, que se organizaram em dois
subgrupos de perfil produtivo semelhante: Cristalandia e Pium, caracterizados pelos menores
indicadores produtivos; e Dueré e Formoso do Araguaia, de porte intermediario. Esses
agrupamentos refletem diferencas historicas na escala de producdo e no acesso a infraestrutura
de irrigacdo entre os municipios.

Os resultados obtidos evidenciam a importancia estratégica das varzeas tropicais do
sudoeste tocantinense para a rizicultura nacional, refor¢cando a necessidade de investimentos
em pesquisa, infraestrutura hidrica e politicas publicas que promovam a sustentabilidade, a
competitividade e o desenvolvimento equilibrado do setor entre os diferentes municipios da

regiao.



30

REFERENCIAS

ANSARI, A.; LIN, Y.; LUR, H. Evaluating and adapting climate change impacts on rice
production in Indonesia: a case study of the Keduang subwatershed, Central Java.
Environments, v. 8, n. 11, p. e117, 2021.

ARAUJO, J. R. E. S. et al. Agricultura de sequeiro e variabilidade produtiva de uma cultura
de subsisténcia em Gado Bravo, Semiarido da Paraiba. Diversitas Journal, v. 6, n. 3, p.
2905-2918, 2021.

ARAUJO, J. R. E. S. et al. Dinamica Interanual da Producéo de Milho em Aroeiras/PB,
Brasil. Vivéncias, v. 21, n. 42, p. 345-356, 2025.

BEM, P. P. et al. Irrigated rice crop identification in Southern Brazil using convolutional
neural networks and Sentinel-1 time series. Remote Sensing Applications: Society and
Environment, v. 24, p. 100627, 2021.

BUAINAIN, A. M.; GARCIA, J. R.; VIEIRA FILHO, J. E. R. Dindmica da economia e da
agropecuaria no Matopiba. Texto para Discussao, n. 2283, Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada (IPEA), Brasilia, 2017.

CHANDIO, A. A. et al. Does internet technology usage improve food production? Recent
evidence from major rice-producing provinces of China. Computers and Electronics in
Agriculture, v. 211, p. e108053, 2023.

CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento. Acompanhamento da safra brasileira
de gréos, v. 6, Safra 2018/19 — Sétimo Levantamento. Brasilia: CONAB, 2019. Disponivel
em: http://www.conab.gov.br. Acesso em: 12 de maio de 2026.

DIAS, M. S. et al. Dindmica produtiva da cultura da cana-de-agtcar em um municipio da
zona da mata alagoana. Scientific Electronic Archives, v. 14, n. 5, p. 22-28, 2021.

DONI, F. et al. Microbial contributions for rice production: From conventional crop
management to the use of 'omics' technologies. International Journal of Molecular
Sciences, v. 23, n. 2, p. €737, 2022.

FACHINELLO, A. L.; SANTOS, C. V.; BESSA, D. Potential impacts of reducing the
microregional yield gaps for main food crops in Brazil. Revista de Economia e Sociologia
Rural, v. 62, n. 2, p. 264953, 2023.

FERNANDES FILHO, F. S.; FONSECA, L. M. G.; BENDINI, H. N. Mapping Irrigated Rice
in Brazil Using Sentinel-2 Spectral-Temporal Metrics and Random Forest Algorithm.
Remote Sensing, v. 16, n. 16, p. 2900, 2024.

FRAGOSO, D. B. et al. Caracterizacdo e diagnostico da cadeia produtiva do arroz no
estado do Tocantins. Brasilia, DF: Embrapa, 2013.

FRAGOSO, D. B. et al. Caracterizacéo da producéo de arroz irrigado tropical na regido
sudoeste do estado do Tocantins. In: XI CONGRESSO BRASILEIRO DE ARROZ
IRRIGADO, Balneério Camboril. Anais [...]. Balneario Camboriu: [s.n.], 20109.



31

FRAGOSO, D. B. et al. Contribuic&o das cultivares de arroz da Embrapa na producao
de arroz irrigado no estado do Tocantins. Revista Agri-Environmental Sciences, v. 7, Ed.
Especial, €021005, 2021. DOI: https://doi.org/10.36725/agries.v7i2.5440.

HEINEMANN, A. B. et al. Climate drivers affecting upland rice yield in the central region of
Brazil. Pesquisa Agropecuéria Tropical, v. 54, p. 77222, 2024.

LI, K. Research on the Factors Influencing the Spatial Quality of High-Density Urban
Streets: A Framework Using Deep Learning, Street Scene Images, and Principal
Component Analysis. Land, v. 13, n. 8, p. 1161, 2024.

NADALETI, W. C. et al. Hydrogen and electricity potential generation from rice husks and
persiculture biomass in Rio Grande do Sul, Brazil. Renewable Energy, v. 216, p. €118940,
2023.

R CORE TEAM. R: a language and environment for statistical computing. Vienna: R
Foundation for Statistical Computing, 2024. Disponivel em: https://www.R-project.org/.
Acesso em: 27 de setembro de 2024,

SANTANA, V. M.; SELLITTO, M. A. O processo de encurtamento de uma cadeia produtiva
de arroz: motivadores e implicag0es. Revista Produgéo Online, v. 20, n. 1, p. 95-118, 2020.

SANTOS, A. B. et al. Management of rice straw in rice-soybean succession in tropical
lowland. Revista Ceres, v. 69, n. 4, p. 390-399, 2022.

SANTOS, J. P. O. et al. A bananicultura do Brejo Paraibano em transformacao: um olhar
temporal (2001-2021). Revista Thema, v. 23, n. 2, p. 463-474, 2024b.

SANTOS, J. P. O. et al. Interannual variability of productive aspects of bean culture in a
municipality in the Semiarid region of Alagoas, Brazil. Scientific Electronic Archives, v. 14,
n.1, p. 26-32, 2021.

SANTOQOS, J. P. O. et al. Manga na Paraiba: Uma Anélise Temporal (2002-2022) da Dindmica
da Produgéo. Fronteira: Journal of Social, Technological and Environmental Science, v.
13, n. 2, p. 246-253, 2024a.

SANTOS, L. M. G. et al. Analysis and risk assessment of arsenic in rice from different
regions of Brazil. Journal of Food Composition and Analysis, v. 99, p. €103853, 2021.

SIDRA — Sistema de Recuperacdo Automatica do IBGE. Producéo Agricola Municipal. Rio
de Janeiro: Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica, 2026. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pam/tabelas. Acesso em: 12 de maio de 2026.

SILVA, J. S. Espacializagdo da dindmica produtiva agricola moderna no Tocantins entre 1989
e 2019. 2023. 124f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Universidade Federal do
Tocantins, Programa de Pds-Graduacdo em Geografia, Porto Nacional, 2023. Disponivel
em: http://hdl.handle.net/11612/6569.

SILVA, L. A. et al. Rice husk energy production in Brazil: An economic and energy
extensive analysis. Journal of Cleaner Production, v. 290, p. e125188, 2021.



32

SILVA, M. R. et al. Variabilidade Pluviométrica e a Produgdo de Milho no Curimatad
Ocidental da Paraiba. Revista Gestdo & Sustentabilidade Ambiental, v. 10, n. 3, p. 247-
259, 2021.

SOUZA JUNIOR, S. L. et al. Inter-annual dynamics (2001-2020) of cashew crop in the
municipality of Jacarad, Paraiba. Revista de Agricultura Neotropical, v. 9, n. 1, p. 6788,
2022.

VERMA, D. K.; SRIVASTAYV, P. P. Bioactive compounds of rice (Oryza sativa L.): Review
on paradigm and its potential benefit in human health. Trends in Food Science &
Technology, v. 97, p. 355-365, 2020.

VOLKEN, N. J. et al. Analyzing the impact of agricultural water-demand management on
water availability in the Urubu River basin-Tocantins, Brazil. Revista Ambiente & Agua, V.
17, p. e2847, 2022.

YUAN, S. et al. Sustainable intensification for a larger global rice bowl. Nature
Communications, v. 12, n. 1, p. e7163, 2021.

BLASZCZYK, L. A. S.; COSTA, V. H. S.; ARAUJO, F. B.; SANTOS, J. P. O. Rice Farming
in Tocantins: A Temporal Analysis of Production in Lagoa da Confusdo. Fronteira: Journal
of Social, Technological and Environmental Science, v. 14, n. 4, 2025. DOI:
https://doi.org/10.21664/2238-8869.2025v14i4.8238.



https://doi.org/10.21664/2238-8869.2025v14i4.8238

	058698a99119f2a248d93e6629f3cdf125e4fd79fcdb3866f8c5d0f75900ddfd.pdf
	SEI/IFTO - 3251128 - Documento padrão
	058698a99119f2a248d93e6629f3cdf125e4fd79fcdb3866f8c5d0f75900ddfd.pdf

