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RESUMO

A soja (Glycine max) é uma leguminosa de elevada importancia agricola, nutricional e econémica,
figurando entre as principais culturas cultivadas globalmente. No cenario internacional, o Brasil
destaca-se como um dos maiores produtores e exportadores dessa oleaginosa, desempenhando
papel fundamental na balanca comercial do pais. Apesar de seu expressivo potencial produtivo, o
cultivo da soja esté sujeito a diversos fatores limitantes, especialmente os estresses bidticos, como
pragas e doencas, e 0s abioticos, como a deficiéncia hidrica, a baixa fertilidade do solo e o estresse
térmico. Tais condi¢des afetam negativamente o desenvolvimento morfoldgico e fisioldgico das
plantas, impactando diretamente a produtividade da cultura. Nesse contexto, estratégias
sustentaveis vém sendo amplamente estudadas com o objetivo de aumentar a eficiéncia do cultivo
e reduzir os impactos ambientais da agricultura convencional. Dentre essas estratégias, destaca-se
0 uso de microrganismos promotores de crescimento vegetal (MPCVs), como bactérias dos
géneros Bacillus e Bradyrhizobium. Esses microrganismos apresentam potencial para melhorar a
absorcdo de nutrientes, estimular o crescimento radicular, aumentar a nodulacdo simbidtica,
favorecer o0 acimulo de biomassa, intensificar processos fisioldgicos essenciais e conferir maior
tolerancia das plantas a condi¢cdes adversas de cultivo, contribuindo para sistemas agricolas mais
resilientes e sustentaveis. Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo avaliar os efeitos da
aplicacéo isolada ou consorciada de Bacillus subtilis, Bacillus megaterium e Bradyrhizobium
japonicum sobre o desenvolvimento e a produtividade de plantas de soja. O experimento sera
conduzido em delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticdes e oito tratamentos,
incluindo uma testemunha sem inoculacdo. Serdo avaliadas variaveis como germinacéo,
emergéncia, altura de plantas, massa seca da parte aérea e radicular, massa seca total, peso dos
nodulos, eficiéncia relativa da nodulacédo e peso de mil gréos. Espera-se que a inoculagdo promova
beneficios fisioldgicos e agrondmicos significativos, refletindo em maior vigor, estabilidade
produtiva e rendimento final da cultura da soja.

Palavras-chave: bactérias; inoculantes; Glycine max.



ABSTRACT

Soybean (Glycine max) is a legume of great agricultural, nutritional, and economic importance,
ranking among the main crops cultivated globally. Internationally, Brazil stands out as one of the
largest producers and exporters of this oilseed, playing a key role in the country's trade balance.
Despite its significant production potential, soybean cultivation is subject to several limiting
factors, especially biotic stresses, such as pests and diseases, and abiotic stresses, such as water
deficiency, low soil fertility, and heat stress. These conditions negatively affect the morphological
and physiological development of plants, directly impacting crop productivity. In this context,
sustainable strategies have been widely studied to increase cultivation efficiency and reduce the
environmental impacts of conventional agriculture. Among these strategies, the use of plant
growth-promoting microorganisms (PGMs), such as bacteria of the genera Bacillus and
Bradyrhizobium, stands out. These microorganisms have the potential to improve nutrient uptake,
stimulate root growth, increase symbiotic nodulation, promote biomass accumulation, intensify
essential physiological processes, and increase plant tolerance to adverse growing conditions,
contributing to more resilient and sustainable agricultural systems. Therefore, this study aims to
evaluate the effects of the isolated or combined application of Bacillus subtilis, Bacillus
megaterium, and Bradyrhizobium japonicum on the development and productivity of soybean
plants. The experiment will be conducted in a randomized complete block design, with four
replicates and eight treatments, including a control without inoculation. Variables such as
germination, emergence, plant height, shoot and root dry matter, total dry matter, nodule weight,
relative nodulation efficiency, and thousand-grain weight will be evaluated. Inoculation is
expected to promote significant physiological and agronomic benefits, resulting in increased vigor,
productive stability, and final yield of the soybean crop.

Key words: bacteria; inoculants; Glycine max.
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max) é uma planta leguminosa pertencente a familia Fabaceae, com alta
importancia econbmica, especialmente por sua versatilidade na industria de ragdes, alimentos,
6leos de cozinha, proteinas, fibras, plasticos, vernizes e biodisel (Luthria et al., 2018; Gaonkar &
Rosentrater, 2019), sendo o Brasil considerado o maior produtor dessa oleaginosa, com uma
producdo de 152.144.238 t em 2023 (IBGE, 2023) e estimativa de 167. 869,8 mil t na safra 2024/25
(Conab, 2025). Além disso, a soja € uma fonte de nutrientes minerais e metabolitos secundarios,
tornando um alimento importante para a saide humana (Hailemariam et al., 2021).

O desenvolvimento e a produtividade de plantas de soja € fortemente influenciado por
fatores bidticos e abidticos e, dentre eles, os nutrientes sdo um dos principais fatores essenciais
para o rendimento de gréos, apesar da grande parte dos solos brasileiros apresentarem deficiéncia
em nutrientes (Santin et al., 2024). Assim, a utilizacdo de microrganismos solubilizadores de
nutrientes se encontra como uma ferramenta crucial na agricultura, os quais estabelecem
associacdo com as plantas e ajudam na disponibilidade de nutrientes retidos no solo (Santin et al.,
2024). Entre os microrganismos de destaque, se encontra o género Bacillus, como Bacillus subtilis
e Bacillus megaterium (Oliveira-Paiva et al., 2024) e o género Bradyrhizobium, o qual atua como
promotor de crescimento, ajudando na disponibilidade de nutrientes para a planta através da
fixacdo bioldgica de nitrogénio — FBN (Gao et al., 2020).

As bactérias Bacillus subtilis e Bacillus megaterium se destacam por sua capacidade de
solubilizar nutrientes essenciais para o crescimento, desenvolvimento e resposta na produtividade
das plantas de soja, 0s quais na maioria das vezes estdo presentes no solo de forma insolUvel,
dificultando a absorcdo pelas raizes (Silvestrini et al., 2023). Por outro lado, bactérias como
Bradyrhizobium ao se estabelecerem de forma simbidtica com as raizes, formam néddulos que
convertem o nitrogénio atmosférico em amoénia, tornando possivel a absorcdo pela planta
(Pankievicz et al., 2019; Sarao et al., 2024). Em sintese, bactérias como Bacillus e Bradyrhizobium
representa uma estratégia bioldgica eficiente e sustentavel, reduzindo a dependéncia de insumos
quimicos e promovendo a saude do solo.

Essa pesquisa propde a elucidar a importancia dessas bactérias para a cultura da soja,
demonstrando o potencial desses microrganismos como ferramentas bioldgicas cruciais para
otimizar o desenvolvimento e a produtividade da cultura ao mesmo tempo em que contribui para

praticas agricolas mais sustentaveis.



2 OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

Avaliar como a aplicacdo isolada ou em conjunto de Bacillus subtilis, Bacillus
megaterium e Bradyrhizobium japonicum, afeta a produtividade e o desenvolvimento de plantas

de soja.

2.1 Objetivos especificos

v Analisar o impacto dos diferentes tratamentos de inoculacdo sobre o crescimento inicial
da soja;

v Comparar os tratamentos quanto & massa seca total das plantas e a eficiéncia relativa
dos inoculantes no desenvolvimento vegetal;

v Avaliar o impacto da inoculacdo na produtividade da soja, por meio da analise do peso

de mil gréos.



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Cultura da soja

A soja (Glycine max), € uma planta oleaginosa e dicotileddnea, sendo pertencente a
familia Fabaceae, subfamilia Papiolionoideae, género Glycine, espécie Glycine max e
classificada de forma taxonémica por Glycine max (L.) Merril (Pereira et al., 2018). Originéria
do nordeste da China, a soja chegou ao Brasil no final do século XIX, com diversas cultivares
trazidas diretamente dos Estados Unidos com o objetivo de utiliza-la como planta forrageira,
particularmente na alimentacdo animal (Colonelli, 2021).

Mundialmente, a soja € uma cultura de alta importancia, apresentando derivados
altamente utilizados pelas industrias, tanto para 6leo vegetal quanto racdes para alimentacao
animal, além de ser utilizado na industria quimica e alimenticia, sendo os grdos dessa cultura
uma 6tima fonte de proteina, com teores variando de 35% a 40%, representando um produto
indispensavel para compor racdes animal (Colonelli, 2021). Ainda, a producéo de 6leo por meio
dos grdos da soja é destaque na economia do pais, com varia¢do nos teores entre 20% a 24%
(Lorini, 2017). Na Figura 1, se observa algumas caracteristicas de uma plantula de soja.

Figura 1 — Detalhes da morfologia de uma plantula de soja.
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Fonte: IPNI (2020).
Com o melhoramento genético na década de 1980, cultivares de ciclo juvenil longo e
florescimento lento impulsionaram a producdo de soja para além da regido Sul do Brasil,



resultando em melhores rendimentos (Gazonni, 2018). Atualmente, o Brasil apresenta a
segunda maior média de produtividade de soja do mundo, com cerca de 3.379 kg ha't, superando
a média mundial de 2.880 kg ha™ (Colonelli, 2021). Dados atuais da safra 2024/25 apontam
uma produtividade do Brasil em 3.533 kg/ha, em uma area cultivada de 47.515,7 mil ha (Conab,
2025). Apesar da sua enorme importancia para a economia, a cultura da soja esta sujeita a
diversas condi¢Oes que podem impactar tanto o metabolismo da planta quanto as atividades
agricolas (Sentelha & Monteiro, 2009). Nesse sentido, conhecer os estadios fenologicos da
cultura (Tabela 1), € importante, afim de realizar um manejo mais adequado na época correta.

Tabela 1 — Estadios fenoldgicos da cultura da soja.

Estadio Vegetativo Estadio Reprodutivo
VE — Emergéncia R1 — Inicio do florescimento
VC — Cotilédones R2 — Pleno florescimento
V1 — Primeiro né maduro R3 — Inicio formacdo das vagens (canivetinho)
V2 — Segundo né maduro R4 — Plena formacdo das vagens (canivete)
V3 — Terceiro n6 maduro R5 — Inicio enchimento dos graos

R5.1 — 10% de enchimento
R5.2 — de 11 — 25% de enchimento
R5.3 — de 26 — 50% de enchimento
R5.4 — de 51 — 75% de enchimento
R5.5 — mais de 76% de enchimento
R6 — Pleno enchimento dos gréos
R7 — Inicio da maturacéo
Vn — Enésimo n6 maduro R8 — Maturacao plena
V1 - Par de folhas opostas completamente desenvolvidos e a primeira folha trifoliolada (acima) com os bordos de
cada foliolo ndo mais se tocando. V2 — Primeira folha trifoliolada j& conta com seus foliolos completamente

expandidos, sendo que a segunda folha trifoliolada esta aberta, com os bordos de cada foliolo ndo mais se tocando.
Fonte: Adaptado de IPNI (2020).

Na Figura 2, se observa a ilustracdo das plantas de soja em relacdo aos distintos estadios.

Figura 2 — Fenologia da soja.
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Fonte: Coopertradigdo (2025).



Entretanto, o Brasil pode ainda mais alcancar elevados rendimentos de produtividade
média e resolver alguns entraves de rendimento, que se relacionam especialmente a fatores
bioticos e abidticos (Van Ittersum et al., 2013). Com isso, sabendo a importancia dessa cultura
para 0 pais e para 0 mundo, € necessario a compreensdo dos fatores limitantes de sua
produtividade, buscando ferramentas e solugfes para alavancar o setor produtivo dessa
commodity. Entre esses fatores, destacam-se as interacdes da planta com microrganismos como
o Bacillus subtilis, Bacillus megaterium e Bradyrhizobium que sera abordado no proximo

topico, e seu papel na promogdo do crescimento e produtividade da soja.

3.2 Bactérias

3.2.1 Bacillus subtilis

Diversos microrganismos como bactérias possuem capacidade de promover o
crescimento das plantas, sendo ja relatado em pesquisas cientificas a sua influéncia, os quais
sdo considerados como rizobactérias promotoras de crescimento das plantas, atuando com
mecanismos diretos e indiretos no vegetal (Hashem et al., 2019). Entre os géneros de destaque,
se encontram o Bacillus, capaz de formar esporos de longa duragdo, tolerantes a estresses
bidticos e abioticos e, ajudam as plantas prevencdo de infeccdo por patégenos (Radhakrishan et
al., 2017). Dessa, a utilizacdo de microrganismos a rizosfera é tida como uma abordagem de
melhoria para o crescimento e desenvolvimento vegetal.

O Bacillus subtilis, por sua vez, colonizam as raizes das plantas fornecendo nutrientes,
estimulando o seu crescimento e protegendo-a contra diferentes estresses (Hashem et al., 2019).
O contato com o tecido vegetal desencadeia diferentes sinais bioquimicos nas células da planta,
estimulando o aumento na concentracdo de fitormdnios importantes na defesa, como o acido
jasmonico (AJ) e o etileno (ET), o qual, posteriormente, genes de defesa sdo ativados e
produzem proteinas relacionadas a patogénese, fortalecendo a capacidade da planta de se
defender contra patdgenos de maneira sisttmica (Lanna Filho et al., 2010).

Na Figura 3, se observa esse tipo de microrganismo e sua resposta de defesa na planta

contra patdgenos.



Figura 3 — Resisténcia sistémica induzida por bactérias Bacillus subtilis.
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Fonte: Lanna Filho et al. (2010).

Assim, o uso de B. subtilis pode resultar em um aumento eficiente no crescimento das
plantas e supressao de patogenos. Esse efeito ocorre pela producdo de compostos de defesa nos
tecidos da planta (induzindo a resisténcia sistémica), pela acdo antibidtica direta através da
sintese de substancias antimicrobianas pelos microrganismos benéficos, e pela producao direta
de hormonios e outros compostos benéficos por esses microrganismos (Hashem et al., 2019).

Chagas Junior et al. (2022), ao investigarem a eficiéncia de B. subtilis como inoculante
promotor de crescimento vegetal de soja, utilizando sete isolados, observaram que a sua
utilizacdo influenciou no crescimento de plantas, estando relacionado com as caracteristicas
bioldgicas deste microrganismo, além de sua facil manutencéo em bioformulados, o que ressalta
seu potencial para promover o crescimento vegetal.

Em pesquisa realizada por Costa et al. (2019), avaliando o efeito de diferentes
concentracdes de inoculantes a base de rizobactérias Bacillus subtilis no desenvolvimento
inicial da cultura soja, com posterior estudo do indice Spad de clorofila de folhas, altura de
plantas, fitomassa fresca e seca da parte aérea, raizes e volume de raizes, observaram aumento
do indice Spad de clorofila das folhas com aumento das doses de Bacillus subtillis.

Em estudo conduzido por Oliveira-Paiva et al. (2020), analisando a viabilidade técnica
e econdmica da aplicagdo do BiomaPhos® (0 qual apresenta cepas BRM 119 (Bacillus
megaterium) e BRM 2084 (Bacillus subtilis), no rendimento das culturas do milho e soja em
diferentes regides, observaram que a aplicagdo do inoculante na dose 100 mL/ha na semente

resultou em ganhos significativos de producdo nas culturas analisadas.



3.2.2 Bacillus megaterium

O Bacillus megaterium é uma bactéria gram-positiva amplamente encontrada no solo e
na rizosfera de diversas plantas, incluindo a soja, com capacidade de atuar como uma
rizobactéria promotora de crescimento de plantas, estabelecendo interagcdes benéficas com as
raizes e influenciando positivamente o desenvolvimento das plantas (Guzman-Moreno et al.,
2022). Um dos principais beneficios do B. megaterium para as plantas é a sua habilidade em
solubilizar o fésforo presente no solo (Wyciszkiewicz et al., 2017).

O fésforo é um nutriente essencial para o crescimento e desenvolvimento das plantas,
no entanto, muitas vezes se encontra em formas insollveis que ndo podem ser facilmente
absorvidas pelas raizes e, dessa forma, o B. megaterium libera enzimas e acidos organicos que
convertem essas formas insoltveis em fosfato soltvel, tornando-o disponivel para a absor¢édo
pelas plantas, o que pode resultar em um melhor estabelecimento da cultura e maior
produtividade, como observado por alguns autores (Wang et al., 2021; Rashid et al., 2022).

Além da solubilizacdo de fésforo, o B. megaterium pode influenciar a soja de diversas
formas. Zhou et al. (2020) ao investigarem a eficacia da cepa Sneb207 de Bacillus megaterium
contra 0 nematoide de cisto da soja ( Heterodera glycines) na soja, observaram inducdo da
resisténcia sisttmica, sendo um potencial agente de biocontrole para H. glycines. Por outro lado,
Solanki et al. (2023) ao investigarem a resposta das cepas de Bacillus megaterium e Bacillus
mucilaginosus aos atributos de crescimento e absorcao de soja, constataram resultados positivos

no crescimento, na absorcao de NPK pelos gréos e palha e a absorcdo total pela cultura.

3.2.3 Bradyrhizobium japonicum

O Bradyrhizobium japonicum é uma bactéria do grupo das rizobactérias fixadoras de
nitrogénio que estabelece simbiose com leguminosas, sendo especialmente importante na
cultura da soja (Glycine max). Essa espécie de bactéria é caracterizado por seu crescimento lento
e alta eficiéncia na fixacdo bioldgica de nitrogénio (Nakei et al., 2022). Quando associada a
soja, B. japonicum coloniza as raizes da planta formando nddulos, estruturas especializadas
onde ocorre a conversdo do nitrogénio atmosférico em formas assimilaveis pelas plantas (Hafiz
etal., 2021).

Além disso, a simbiose com essa bactéria melhora o desenvolvimento radicular, aumenta
a absorcdo de nutrientes e potencializa a toleréncia da soja a estresses ambientais (Sheteiwy et
al.,, 2021). Assim, a utilizacdo de B. japonicum representa uma estratégia biotecnolégica

essencial para a sustentabilidade e alta produtividade da sojicultura moderna.



4 MATERIAL E METODOS

O ensaio serd conduzido no ano agricola 2025/2025 na regido Serra do Centro,
municipio de Campos Lindos, Estado do Tocantins. Na Figura 4, observa-se o tipo de vegetacdo

que pode ser encontrado na regido do estudo.

Figura 4 — Regibes Fitoecoldgicas em Campos Lindos.
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Fonte: Seplan-TO (2013).

Seré utilizado um delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro repeticdes
em um total de 8 tratamentos, incluindo uma testemunha sem aplicacdo do microrganismo. As
unidades experimentais serdo compostas de seis linhas de soja espagadas em 0,5 m, com 5,00
m de comprimento, ocupando uma area total de 400 m2. Os microrganismos serdo aplicados via
tratamento de sementes, no momento do plantio, conforme descri¢éo dos tratamentos utilizados
(Tabela 2).



Tabela 2 — Tratamentos a serem utilizados. Campos Lindos-TO, 2025.

Tratamento Descricao

T1 Testemunha

T2 Bradyrhizobium japonicum

T3 Bacillus subtilis

T4 Bacillus megaterium

T5 Bradyrhizobium japonicum + Bacillus subtilis

T6 Bradyrhizobium japonicum + Bacillus
megaterium

T7 Bacillus subtilis + Bacillus megaterium

Bradyrhizobium japonicum + Bacillus subtilis +

T8 Bacillus megaterium

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Sera utilizado o inoculante BiomaPhos® (Bacillus subtilis CNPMS B2084 e Bacillus
megaterium CNPMS B119) na dose de 100 mL/ha, o qual sera utilizado no momento do plantio,
conforme recomendacdo da Embrapa (2021). Para o Bradyrhizobium japonicum (SEMIA 5080)
a inoculacdo no sulco sera realizada com o auxilio de um pulverizador costal, aplicando sobre
as sementes o inoculante (Nod Soja 10+) na dose 300 mL/ha, conforme recomendacdo do
fabricante (Evoluction Agroscience, 2019).

Sera utilizada a cultivar BRASMAX OLIMPO IPRO (grupo de matura¢édo 8.0), material
com a tecnologia INTACTA RR2 PRO, o qual apresenta habito de crescimento indeterminado,
flor branca, pubescéncia cinza e hilo marrom claro, posusindo porte alto, baixa ramificacéo e
moderada resisténcia ao acamamento. O manejo fitotécnico sera realizado de acordo com as
recomendacdes de Tecnologias de Producdo de Soja (Embrapa, 2013). Ainda, o controle de
pragas e doengas, a adubacdo e os demais tratos culturais serdo realizados conforme
recomendac&o para a cultura em cada regido (SEIXAS et al., 2020).

Para a determinacdo do estande de plantas, sera realizado a contagem do nimero de
plantas nas duas linhas centrais das parcelas, o qual sera realizado aos 7 e 28 dias ap6s a
emergéncia (DAE), analisando assim a germinacgédo e emergéncia das plantulas.

Aos 30 dias apds a semeadura (DAS), no estadio V3, e aos 52 DAS, no florescimento,
sera determinada a altura de plantas. Posteriormente, sera separado o sistema radicular da parte
aérea das plantas e as raizes. Para a coleta das amostras, as plantas serdo removidas do solo
de forma manual, utilizando-se pa de corte com escavacdo em torno de 10 a 15 cm de raio ao
redor da planta e profundidade suficiente para alcancar a totalidade do sistema radicular, as
quais serdo lavadas em 4&gua corrente para remocdao do solo aderido e, 0os nddulos serdo

retirados das raizes e contados (Chagas Junior et al., 2022). Em seguida, 0 material vegetal sera



colocado para secagem em estufa com circulagdo de forcada a 75 °C até obtencdo de
massa constante (Chagas Junior et al., 2022). Apés esse procedimento, 0 material vegetal sera
pesado para obter a massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca de raiz (MSR), massa seca
total (MST) e a massa seca dos nodulos (MSN). Com os dados de MSPA, MSR e MST, sera
determinado a eficiéncia relativa de cada tratamento, calculada segundo a Equacéo 1, descrita
por Bergensen et al. (1971).

ER = (MS inoculada com microrganismo/ MS sem inoculacdo) x 100

Sendo: ER — eficiéncia relativa, MS — massa seca.

A colheita sera realizada de forma manual, colhendo 10,00 m nas duas linhas centrais
de cada parcela (5 m em cada linha). Posteriormente, os grdos serdo pesados e os dados
transformados para sacas de 60,0 kg hat, com a umidade corrigida para 13,0%. Ainda, o Peso
de mil grdos (PMG) sera obtido mediante a pesagem de 200 graos por unidade experimental.

As condicdes de fertilidade do solo seguirdo os padrbes adotados na propriedade onde o
experimento sera instalado. O historico da area indica que, ha dez anos, vém sendo cultivadas
as culturas de soja e milho safrinha, com uso regular de plantas de cobertura para a formacao
de palhada.

A média de adubacdo utilizada pelo produtor ao longo das Gltimas safras tem sido de
100 unidades de fosforo e 120 unidades de potassio, conforme recomendacéo técnica adotada.
No ano de abertura da area, foram aplicadas 12 toneladas por hectare de calcério, e, no ano
seguinte, foi realizada a aplicacdo de 2 toneladas por hectare de gesso agricola, com o objetivo
de corrigir a acidez do solo e melhorar a disponibilidade de nutrientes nas camadas mais
profundas.

Para a safra atual, o planejamento de adubacdo prevé a aplicacdo de 90 unidades de
fosforo e 120 unidades de potéssio. As fontes que serdo utilizadas incluem o fertilizante MAP
(fosfato monoaménico, formulagdo 10-52-00) e o cloreto de potassio (KCI). A aplicacdo do
potassio sera dividida em duas etapas: uma em pré-plantio e outra em pos-plantio, com o
objetivo de otimizar a disponibilidade do nutriente ao longo do ciclo da cultura.

Os resultados obtidos serdo submetidos a anélise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade do erro, utilizando-se o software R versédo
4.2.0 (R Core Team, 2024).



5 CRONOGRAMA

Na Tabela 3, se observa o cronograma das atividades projetadas que serdo realizadas
durante a elaboragéo do projeto.

Tabela 3 — Cronograma das atividades.

Atividades

Pesquisa do Tema X

Revisdo bibliografica X

Preparo da area

Plantio

Aplicacdo dos tratamentos

X| X| X| X| X

Avaliagoes

Colheita e AvaliagGes X
Tabulacdo de dados X X X

X

Analise dos resultados X X

Relatério Final X

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).



6 ORCAMENTO

Na Tabela 4, se encontra 0 orcamento que serd necessario para a realizacao do presente

projeto.

Tabela 4 — Orgamento do projeto.

Item Unid. |Quant. | Valor Unit. (R$) Total
Papel A4 Resma | 01 R$ 40,00 R$ 40,00
Luvas nitrilicas Caixa 01 R$ 44,90 R$ 44,90
Sementes de soja Saca 01 R$ 150,00 R$ 150,00
Adubo (50kg) Saca 01 R$ 165,00 R$ 165,00
Bactérias Litro 03 R$ 100,00 R$ 300,00
Bandeirinhas de fibra de vidro (135cm) | Unidade | 40 R$ 3,50 R$ 140,00
Remuneragéo de servigo de terceiros Diaria 7 R$ 100,00 R$ 700,00
Combustivel Litro 20 R$ 6,00 R$ 120,00
Total R$ 1.659,90

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).



7 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se, com a presente pesquisa, que a inoculacao isolada ou em conjunto de Bacillus
subtilis, Bacillus megaterium e Bradyrhizobium japonicum promova um desenvolvimento mais

vigoroso das plantas de soja, com resposta no aumento da produtividade.
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