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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar, a partir de revisdo bibliografica, a Integracao
Lavoura-Pecuaria (ILP) como estratégia sustentdvel para recuperacdo de pastagens
degradadas. A pesquisa foi desenvolvida com base em fontes académicas e institucionais
previamente citadas, abordando o contexto da degradacdo das pastagens no Brasil, onde mais
de 50% das areas apresentam algum grau de degradacdo. A ILP ¢ destacada como pratica que
combina culturas agricolas e pecuaria em rotagdo, consorcio ou sucessdo, favorecendo a
restauragdo do solo, o aumento da produtividade e a diversificagdo economica. O estudo
apresenta evidéncias de ganhos em produtividade, eficiéncia no uso de recursos e beneficios
ambientais, como a reducdo da emissdo de gases de efeito estufa e o aumento do sequestro de
carbono. Também sdo discutidos aspectos econdmicos, apontando a viabilidade da ILP como
alternativa rentavel, especialmente em pequenas e médias propriedades. Os desafios para sua
adogdo incluem barreiras técnicas, necessidade de capacitagdo e investimentos iniciais.
Conclui-se que a ILP constitui uma ferramenta eficaz para recuperacao de areas degradadas,
alinhada a politicas publicas e programas de sustentabilidade, sendo recomendada para
fomentar a producdo agropecuaria de forma integrada e resiliente. Os resultados sintetizados
neste estudo reforgam a importancia de sua implementacao estratégica, adaptada as condi¢des
locais e sustentada por assisténcia técnica continua.

Palavras-chave: Sustentabilidade agropecudria; Manejo integrado de solo; Intensificacio

sustentavel; Sequestro de carbono; Politicas ambientais.



ABSTRACT

This study aims to analyze, through a literature review, Crop-Livestock Integration (CLI) as a
sustainable strategy for the recovery of degraded pasturelands. The research was conducted
based on academic and institutional sources, addressing the context of pasture degradation in
Brazil, where more than 50% of grassland areas show some degree of deterioration. CLI is
presented as a production system that combines agricultural crops and livestock in rotation,
intercropping, or succession, promoting soil restoration, yield improvement, and economic
diversification. The findings highlight gains in productivity, resource-use efficiency, and
environmental benefits, such as the reduction of greenhouse gas emissions and increased
carbon sequestration. Economic aspects are also discussed, indicating the feasibility of CLI as
a profitable alternative, particularly for small and medium-sized farms. Despite its
advantages, challenges related to technical barriers, producer training, and initial investment
requirements still hinder broader adoption. It is concluded that CLI constitutes an effective
tool for the recovery of degraded areas, aligned with public policies and sustainability
programs, and is recommended to strengthen agricultural production in an integrated and
resilient manner. The evidence compiled reinforces the importance of strategic
implementation, adapted to local conditions and supported by continuous technical assistance.

Keywords: Sustainable agriculture; Integrated soil management; Sustainable intensification;
Carbon sequestration; Environmental policies.



LISTA DE TABELA

Tabela 1 — Politicas publicas e incentivos a ILP no Brasil

20



LISTA DE FIGURA

Figura 1 - Mapeamento de pastagens no Brasil............iinenninnsnensecnsnecsensseenseecsnecnnes 13

Figura 2 — Representacio grafica e simplificada do processo de degradacio de pastagens
cultivadas em suas diferentes etapas N0 tEMPO.......cccervveriersssnrecssssnssecssssssscssssssssssssssssssssnns 14

Figura 3 — Comparacao da taxa de lotagdo (UA/ha) entre pastagens degradadas e ILP.23



SUMARIO

1- INTRODUCAO 12
2- METODOLOGIA......cuoouiruinernensuinsnrssenssisssisssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 13
3- DESENVOLVIMENTO.....cconiiiinuinsinnicsanssensissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss 14
3.1 Pastagens degradadas no Brasil..........c.cccccueeeiiiiiiiiiciieece e 14
3.2 Integracao Lavoura-Pecuaria (ILP): Conceito e fundamentos.............ccccccveeiiininnnen. 16
3.3 Beneficios da ILP na recuperagdo de pastagens degradadas...........cccceevveerivenireiennee. 17
3.4 Politicas publicas € incentivos & ILP.........ccccooouiiiiiiiiiiiiiieeee e 19
3.5 Desafios e limitacdes na adocdo da Integracdo Lavoura-Pecudria...........ccceevuveennnnee. 20
3.6 Aplicagdes praticas da ILP na recuperacao de pastagens degradadas..........c...cceeueeee. 22
3.7 Beneficios produtivos, ambientais € econdmicos da ILP.............ccoeoeeiiiiiiiiiiininnnenn. 23
3.8 Comparacgdes entre ILP e outras abordagens de recuperagao de pastagens........... 23
3.9 Comparagdes entre areas com € Sem ILP..........cccooiiiiiiiiiiiiiiniie e, 24
3.10 Analise grafica da taxa de lotagdo em sistemas ILP..........c.ccocceeviriininiiniineneneene, 25
4- CONCLUSAO ... enininninscsscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 27

REFERENCIAS 28




12

1- INTRODUCAO

A pecuaria e a agricultura constituem pilares centrais da economia brasileira e
desempenham papel estratégico na seguranca alimentar, no abastecimento de mercados
internos e na geracdo de divisas. Entretanto, grande parte das areas destinadas a producao
agropecuaria apresenta diferentes niveis de degradacao das pastagens, fenomeno associado a
praticas inadequadas de manejo, baixa reposi¢do de nutrientes, uso extensivo do solo e
auséncia de planejamento técnico, o que compromete o potencial produtivo e econdmico das
propriedades rurais (DIAS-FILHO, 2014).

Nesse contexto, cresce o interesse pela Integragdo Lavoura-Pecudria (ILP) como
alternativa para reverter processos de degradacdo e promover intensificacdo sustentavel. A
ILP constitui um sistema de producao que articula cultivos agricolas e criagdo animal em uma
mesma darea, por meio de consorcios, rotagdes ou sucessdes planejadas, aumentando a
eficiéncia no uso dos recursos naturais, a ciclagem de nutrientes, a estabilidade da oferta de
forragem e a produtividade total por hectare (BALBINO; BARCELLOS; STONE, 2011).

Ao integrar componentes vegetais € animais de maneira coordenada, a ILP reforca o
principio da intensificagdo sustentdvel, elevando a eficiéncia produtiva e econdmica sem
necessidade de expansao de novas areas agricolas, contribuindo para a conservagao do solo e
o uso racional dos insumos. Dessa forma, apresenta-se como uma estratégia viavel para
diferentes realidades produtivas, podendo ser aplicada tanto em pequenas quanto em médias e
grandes propriedades, desde que acompanhada de planejamento técnico.

Contudo, sua adog¢do ndo ocorre de forma homogénea, pois depende de fatores como
disponibilidade de assisténcia técnica, acesso ao crédito rural, capacitacdo dos produtores e
incentivo por meio de politicas publicas especificas. A literatura indica que a auséncia desses
elementos pode comprometer a eficiéncia da ILP e limitar seu avango, mesmo diante de
resultados positivos ja comprovados.

Diante disso, este trabalho tem como proposito investigar a Integracao
Lavoura-Pecuaria como estratégia para recuperagao de pastagens degradadas, analisando seus
beneficios produtivos, econdmicos e ambientais, bem como seus desafios e limitacdes para
adocdo em maior escala. Espera-se que esta pesquisa contribua para o debate técnico e
cientifico sobre manejo integrado da producao agropecuaria e ofereca subsidios teoricos que
auxiliem profissionais, produtores e estudantes na compreensao da ILP como ferramenta de

desenvolvimento rural sustentavel.
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2- METODOLOGIA

O trabalho caracteriza-se como uma pesquisa teorica, qualitativa, descritiva e
exploratoria, baseada em levantamento bibliografico. Seu objetivo € reunir e analisar
informacdes ja publicadas para compreender como a Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) pode
ser utilizada na recuperagdo de pastagens degradadas.

A metodologia consistiu na busca e andlise de documentos cientificos e técnicos,
como artigos indexados em bases académicas, publicagdes da Embrapa, relatorios de o6rgaos
oficiais (MAPA, CONAB), livros, teses e documentos de programas governamentais, Como o
Plano ABC+. Foram selecionadas fontes publicadas entre 2010 e 2025, que apresentassem
relevancia, confiabilidade e aplicabilidade pratica.

Ap6s a selecdo, o material foi organizado e analisado de forma sistematica, permitindo
a sintese das principais evidéncias sobre os efeitos da ILP no aumento da produtividade, na

sustentabilidade ambiental e na viabilidade econdmica da pecuéria.
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3- DESENVOLVIMENTO

3.1 Pastagens degradadas no Brasil

Segundo Macedo e Zimmer (1993), a degradagdo das pastagens pode ser entendida
como um processo gradual de enfraquecimento do sistema forrageiro, caracterizado pela
diminui¢do do vigor das plantas, queda continua da produtividade e comprometimento da
capacidade de regeneracao natural. Como consequéncia, ocorre redugdo na produgdo de
biomassa, prejuizo a qualidade nutricional do pasto e menor resisténcia a pragas, doengas e
plantas invasoras. Esse quadro estd diretamente relacionado ao uso inadequado e prolongado
dos recursos naturais, que promove a deterioragdo progressiva do ambiente produtivo.

Com base em dados de Bolfe et al. (2024), existem 177 milhdes de hectares de
pastagens no Brasil, dos quais mais de 60% apresentam algum grau de degradacdo. Essa
situagdo tem implicagdes para a produtividade, sustentabilidade ambiental e geragdo de renda
do produtor, particularmente em locais onde o sistema extensivo permanece altamente
dominante.

A expansdo das areas de pastagem brasileiras no periodo de 1985-2020 ¢ retratada na
Figura 1, com um crescimento de 39,1% nas areas de pastagem (MapBiomas, 2020). Essa
evolucdo chama a atengdo porque a pecudria afeta a ocupacdo territorial e exige cuidados
ambientais e produtivos mais sensiveis.

Figura 1 - Mapeamento de pastagens no Brasil.

MAPEAMENTO DE
PASTAGENS NO

BRASIL - COLEGAO 6
(1985 - 2020)

Pastagern

Aumento de

na area total de
pastagem em
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Fonte: MapBiomas, 2020.



15

A deterioracdo das pastagens compromete tanto a quantidade quanto a qualidade do
material forrageiro disponivel, reduzindo a capacidade das areas em sustentar os rebanhos e
resultando em menor desempenho e produtividade dos animais. Adicionalmente, a reducao
dos teores de matéria organica no solo e a intensificacdo de processos erosivos favorecem a
emissdo de carbono, impactando negativamente a sustentabilidade ambiental dos sistemas de
producao pecudria (DIAS-FILHO, 2017).

O grau de degradacdo das pastagens pode ser organizado em quatro categorias. Os
dois primeiros estdgios, denominados degradac¢do leve e moderada, caracterizam areas em
processo de degradacdo, nas quais ocorre redug¢do aproximada de 20% e entre 30% e 50% na
capacidade de suporte e no ritmo de rebrota das forrageiras. J4 os estagios trés e quatro,
correspondentes a degradacdo forte e severa, enquadram-se como pastagens efetivamente
degradadas, apresentando perdas de aproximadamente 60% a 80% ou superiores na
capacidade de suporte, com presenca bastante reduzida das espécies forrageiras
(DIAS-FILHO, 2017).

Conforme a Figura 2, podemos observar que a degradacdo das pastagens ocorre de
forma gradual ao longo do tempo. Inicialmente, o sistema encontra-se em fase produtiva, com
alta disponibilidade de nutrientes e bom desempenho da pastagem. Com a auséncia de manejo
adequado, ha perda de vigor, produtividade e qualidade da forragem, favorecendo a
ocorréncia de plantas invasoras, pragas e doengas. Na etapa mais avangada, ocorre a
degradacdo da pastagem associada a degradagdo do solo, com compactacdo e erosdo,
reduzindo drasticamente a capacidade produtiva da area.

Figura 2 — Representacdo grafica e simplificada do processo de degradacdo de pastagens

cultivadas em suas diferentes etapas no tempo

E 3
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= FASE
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Fonte: MACEDO, 2001.
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3.2 Integracao Lavoura-Pecuaria (ILP): Conceito e fundamentos

A Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) consiste na articulagdo planejada de cultivos
agricolas e criacdo de animais em uma mesma area, adotando arranjos em rotagdo, sucessao
ou consorcio. Esse sistema favorece a otimizag¢ao dos recursos naturais, melhora as condigoes
fisicas e quimicas do solo e contribui para a sustentabilidade dos sistemas produtivos,
proporcionando maior estabilidade da producao e beneficios ambientais (OLIVEIRA et al.,
2024).

Sob o ponto de vista técnico, a ILP fundamenta-se na complementaridade entre
culturas e pastagens, em que a lavoura contribui com a producao de palhada, residuos vegetais
e incremento da fertilidade do solo, enquanto a pecudria favorece o controle de plantas
daninhas e intensifica a ciclagem de nutrientes por meio do pastejo e da deposicao de esterco.
Assim, a alternancia planejada entre esses componentes promove o equilibrio fisico, quimico
e biolégico do solo (MACEDO, 2009; KLUTHCOUSKI; BALBINO; SILVA, 2014;
CARVALHO et al., 2018).

Cordeiro et al. (2015) refor¢am que a ILP representa uma estratégia de intensificag@o
sustentavel, capaz de ampliar a produtividade agropecuéria ao mesmo tempo em que reduz
impactos ambientais, especialmente no que diz respeito a conservacdo do solo, reducio da
erosdo, incremento da matéria organica e melhoria da atividade biologica. Além disso, a
sistematizacdo dessa integracdo contribui para superar limitagdes estruturais dos modelos
tradicionais baseados em monocultura e pecudria extensiva, frequentemente associados a
degradacdo dos solos e a queda da produtividade (CORDEIRO et al., 2015).

Do ponto de vista produtivo, a ILP melhora o desempenho produtivo e representa uma
alternativa tecnoldgica para a recuperacdo da produtividade de areas anteriormente
degradadas, ao integrar componentes agricolas e pecuarios de forma planejada, promovendo
maior uso da terra e estabilidade econémica (GLERIA; SILVA; SANTOS et al., 2017).

Nesse contexto, Pedreira et al. (2017) destacam que a ILP também atua como
estratégia de reorganizagdo produtiva, pois amplia a eficiéncia no uso de maquinas, mao de
obra e insumos, ao mesmo tempo em que diversifica a geragdo de renda, tornando os sistemas
mais resilientes as variagdes climaticas e de mercado. A integracdo, portanto, materializa-se
como mecanismo essencial para conciliar produgdo, conservacdo dos recursos naturais e

viabilidade econdmica de propriedades agricolas de médio e grande porte.
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3.3 Beneficios da ILP na recuperacio de pastagens degradadas

A Integragdo Lavoura-Pecuaria (ILP) destaca-se como estratégia eficiente e
sustentavel para a recuperagdo de pastagens degradadas, pois atua simultaneamente na
reconstrucdo da fertilidade do solo, na reorganizagdo do uso da area produtiva e na melhoria
da capacidade de suporte animal. Em regides como o Cerrado, onde predominam solos
distréficos e suscetiveis a degradagdo, a ILP possibilita a retomada da produtividade ao
combinar culturas agricolas e pastagens de forma planejada, promovendo aumento de matéria
organica, ciclagem de nutrientes e melhoria da estrutura fisica do solo (BORGHI et al., 2021).

Além disso, a integracdo permite reduzir custos de recuperagdo, uma vez que culturas
de interesse comercial (como milho, sorgo e soja) amortizam os investimentos iniciais
necessarios para correcdo quimica e readequacao da area, evitando periodos improdutivos e
garantindo fluxo financeiro durante o processo de restauracdo (BORGHI et al., 2021). Nesse
sentido, a ILP deve ser compreendida ndo como uma técnica isolada, mas como um modelo
sistémico condicionado ao planejamento de solo, clima e espécie forrageira, capaz de gerar
retorno econdmico enquanto recupera o ambiente produtivo.

Resultados agrondmicos comprovam os beneficios do sistema. Em Passo Fundo (RS),
apos cinco anos de cultivo integrado sob plantio direto, houve aumento dos teores de matéria
organica (22 a 37 gkg™), elevacao do pH e melhoria dos niveis de célcio, magnésio, fésforo e
potassio no perfil do solo, quando comparado ao periodo anterior ao inicio do manejo
(SANTOS; FONTANELI; TOMM, 2001). Esses dados indicam que a ILP restabelece a
fertilidade quimica e reduz processos de acidificacdo, condi¢des fundamentais para reativar o
potencial produtivo das pastagens.

Do ponto de vista fisico, a presenca de culturas anuais e raizes diversificadas contribui
para redugdo da compactacdo, aumento da porosidade e maior infiltragdo de agua, criando
ambiente favordvel ao crescimento radicular e a atividade microbiana. Sistemas integrados
também favorecem a permanéncia de palhada na superficie, melhorando a retencgao hidrica,
reduzindo a erosdo e estabilizando a temperatura do solo ao longo do ano (BORGHI et al.,
2021).

Do ponto de vista agrondmico e zootécnico, a ILP apresenta beneficios diretamente
relacionados ao manejo integrado de solo, plantas e animais, com destaque para:

a) Elevagdo da ciclagem de nutrientes.

Os animais em pastejo aceleram o retorno de nutrientes ao solo por meio das fezes e
da urina, o que intensifica os processos de mineraliza¢do e disponibilizacdo de nitrogénio,

fosforo e potdssio para as culturas subsequentes, contribuindo para a recuperacdo da
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fertilidade e da atividade microbiana (POWELL; WILLIAMS, 1993; TRACY; ZHANG,
2008).

b) Melhoria da qualidade fisica do solo.

A integracdo de pastagens com culturas anuais sob sistema de plantio direto contribui
para o aumento da matéria organica e da porosidade estrutural, reduzindo a compactagdo e
favorecendo a infiltragdo de 4gua no solo (LANZANOVA et al., 2007). Esse efeito € essencial
em areas degradadas, onde a limitagdo fisica ¢ um dos principais fatores de queda produtiva.

¢) Recuperagdo produtiva e estabilidade economica.

O aumento da oferta de forragem e a melhoria das condi¢des edafoclimaticas
favorecem a maior lotagdo animal, aumento do ganho médio didrio e incremento da producao
de carne e leite por hectare, reduzindo o tempo de retorno econdmico do investimento na
recuperagdo das areas (NASCIMENTO; CARVALHO, 2011). Essa resposta ¢ particularmente
relevante em propriedades familiares, onde a eficiéncia por area ¢ determinante para a
permanéncia no campo.

d) Incremento da produtividade agricola.

Em sistemas integrados, a rotacdo e o consércio com forrageiras elevam o teor de
matéria organica e proporcionam maior ciclagem de nutrientes, resultando em aumento no
rendimento de graos. Em Illinois, EUA, um sistema integrado elevou em 11% a produtividade
do milho e aumentou o carbono do solo apo6s quatro anos de manejo (TRACY; ZHANG,
2008).

Os beneficios zootécnicos também se evidenciam nos sistemas integrados. A melhoria
das condigdes fisicas e quimicas do solo decorrente da ILP resulta em maior producio de
forragem, maior capacidade de suporte animal e melhor eficiéncia de conversdo alimentar,
permitindo que a lotacdo seja ampliada de forma sustentdvel durante o processo de
recuperagdo das areas (GLERIA; SILVA; SANTOS et al., 2017). Assim, a ILP proporciona
recuperagdo produtiva e econdmica, reduzindo o tempo necessario para que o produtor retorne
a niveis de desempenho préximos ou superiores aos observados em areas nao degradadas,
pois o cultivo de culturas comerciais auxilia na compensagao dos custos de restauracao e na
manuten¢do do fluxo financeiro da propriedade (BORGHI et al., 2021).

Dessa forma, a ILP consolida-se como alternativa estratégica para a recuperacao de
pastagens no Tocantins, especialmente em regides com elevado indice de degradagdo e
condigdes edafoclimaticas semelhantes ao Cerrado, ao promover simultaneamente
produtividade, conservagdo do solo e geracdo de renda (BORGHI et al., 2021). Mais do que

uma técnica de consorcio, trata-se de um modelo sustentavel de intensificagdo agropecuaria,
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fundamentado na integracdo funcional entre solo, planta e animal, configurando-se como
sistema de gestdo territorial capaz de reorganizar o uso da area produtiva, otimizar recursos €
elevar a resiliéncia ambiental e econdmica dos estabelecimentos rurais (MACEDO;

ARAUIJO, s.d.).

3.4 Politicas publicas e incentivos a ILP

A formulagao de politicas publicas voltadas a sustentabilidade do setor agropecuario
tem sido fundamental para estimular a ado¢do da Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP) no
Brasil. Entre os principais instrumentos governamentais estd o Plano de Agricultura de Baixo
Carbono (Plano ABC/ABC+ ), que integra o Programa Nacional de Agricultura de Baixo
Carbono e oferece linhas de crédito especificas para praticas mitigadoras de impacto
ambiental. A ILP foi oficialmente incorporada ao Plano ABC em 2010, sendo reconhecida
como tecnologia prioritaria para reducdo de emissdes de gases de efeito estufa, recuperacao
de pastagens degradadas e intensificacdo sustentdvel da produgdo (FERNANDES; FINCO,
2014).

Além disso, iniciativas estaduais e federais vém reforcando esses incentivos. O
relatorio técnico da EMBRAPA Agrossilvipastoril (2017) demonstra que propriedades que
adotam sistemas integrados apresentam maior viabilidade economica quando comparadas a
sistemas convencionais, resultado que fortalece o direcionamento de politicas publicas em
favor da ILP. O documento destaca o caso da Fazenda Brasil, no Mato Grosso, cuja adocao de
ILP gerou rentabilidade anual média 115% superior em relagdo ao modelo tradicional de soja
e milho, justificando o financiamento continuado por linhas como Pronaf Eco, ABC e
Moderfrota.

Apesar dos avancos, os desafios permanecem. Fernandes e Finco (2014) identificam
que, embora o crédito subsidiado seja uma ferramenta importante, ele ainda ndo ¢ suficiente
para garantir ampla adoc¢do da ILP, principalmente em regides onde produtores enfrentam
limitagdes de capital e risco operacional elevado. Nesse sentido, os autores destacam que
mecanismos complementares, como créditos de carbono e certificacdes ambientais, podem
ampliar o interesse dos agricultores, especialmente se vinculados a programas de pagamento
por servigos ambientais e mercados voluntarios de carbono.

Dessa maneira, observa-se que os incentivos governamentais € a estrutura de fomento
desempenham papel determinante na difusdo da ILP no pais. Ao combinar apoio financeiro,
metas ambientais e politicas de mitigagdo climatica, o Estado contribui para a consolidagao

desse sistema como alternativa estratégica para a recuperagdo de pastagens degradadas e o
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fortalecimento da economia agropecudria nacional, sobretudo nas regides do Cerrado e
Amazonia Legal, onde se concentram grandes passivos ambientais e potencial produtivo
(FERNANDES; FINCO, 2014; BALBINO et al., 2011; LOPES et al., 2017).

A Tabela 1 apresenta os principais programas governamentais relacionados a
promogdo da Integracdo Lavoura-Pecudria no Brasil, destacando seus objetivos, instrumentos

de incentivo e impactos esperados.

Programa / Politica  Objetivo Principal Instrumentos de Apoio Resultados Fonte
Esperados
Plano ABCH Reduzlu' emissdes e Cr'edl.to rural, as.smtencm Expansdo de areas
incentivar sistemas técnica, financiamento com ILP e ILPF; MAPA, 2021
(MAPA, 2021) . . . .
sustentaveis com juros reduzidos reducdo de GEE
Programa Promover priticas de Linhas de crédito Recuperacio do solo;

baixa emissdo e melhoria da

especificas; exigéncia de -
recuperagdo de P as; exige produtividade; renda
projeto técnico

Agricultura de Baixo Embrapa, 2021

Carbono (ABC)

pastagens estavel
Plano Setorial de
Mitigacdo e Adaptacdo climédtica e Incentivo fiscal e Resiliéncia produtiva
Adaptacio as uso eficiente de financiamento vinculado e ambiental no FAO, 2020
Mudancas recursos naturais a reducdo de emissdes campo
Climaticas
Selo Verde / Estimular produgdo  Adesdo a programas de Valorlzla?iiio
Regularizacio ambientalmente regularizacdo e (;omie r(.:La 2 MAPA, 2021
Ambiental Rural regularizada certificacdo producao; acesso a
mercados
Programa Nacional Consultorias, ~
. . P Aumento da adocdo
de Assisténcia Capacitar produtores e capacitacdo técnica e em peduenas Silva: Borges. 2018
Técnica e Extensdio ampliar difusdo da ILP apoio para 1'0princ31dades ’ =
Rural (ATER) implementacdo prop
Recuperacio de Aumento da adocdo
Programa ABC perac Cursos, capacitacdo, de ILP e reducdo de . .
pastagens e . . Dias-Filho, 2017
Cerrado . - difusdo de tecnologias desmatamento ’
tremamento técnico = .
indireto
Crédito Rural + ILP qulo econdmico para Fma}nmamerftos Redugao do risco Vinholis: Souza
(BNDES/BB) implantagdo de especificos + juros  financeiro e estimulo Filho: Carrer. 2023
sistemas integrados menores a adogdo T

Tabela 1 — Principais politicas publicas e incentivos governamentais relacionados a ILP no Brasil.
Fonte: elaborado pela autora (2025), com base em MAPA (2021), Embrapa (2021), Silva e Borges (2018),
Dias-Filho (2017), Vinholis,; Souza Filho, Carrer (2023)

3.5 Desafios e limitacdes na adocio da Integracao Lavoura-Pecuaria

Mesmo com beneficios amplamente reconhecidos, a adocdo da Integracdo
Lavoura-Pecuaria (ILP) ainda enfrenta desafios estruturais, técnicos e socioecondmicos que
dificultam sua disseminag@o em escala nacional. Dentre os principais entraves, destaca-se a
baixa disponibilidade de assisténcia técnica especializada e de capacitagdo continuada,

especialmente entre pequenos e médios produtores, o que compromete o planejamento e a
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eficiéncia dos sistemas integrados (BALBINO et al., 2011). Tais limitagdes resultam em
incertezas no manejo das fases de transicdo entre lavoura e pastagem, aumentando a
percepeao de risco e retardando sua adogao.

Além disso, a resisténcia cultural a mudancga produtiva e a predominancia histérica de
modelos extensivos de pecudria dificultam a adogdo de tecnologias integradas. Em regides
onde o carater tradicional da producgdo ainda prevalece, ha menor disposi¢ao para substituir
praticas ja consolidadas, mesmo diante de evidéncias sobre os ganhos produtivos, econdmicos
e ambientais proporcionados pela ILP (DIAS-FILHO, 2014).

Os custos iniciais de implantacdo também figuram entre as principais barreiras,
especialmente em contextos de baixa disponibilidade de capital e acesso limitado ao crédito
rural. Para muitos produtores, o investimento necessario em infraestrutura, corre¢ao de solo,
sementes € maquinario representa um obstaculo significativo, retardando o avango da ILP em
varias regides do pais (SILVA; BORGES, 2018). A dificuldade de acesso a linhas de
financiamento reforca essas limitagdes, evidenciando a necessidade de instrumentos
financeiros mais acessiveis e adaptados aos sistemas integrados (MAPA, 2021).

Estudos recentes confirmam que a adogao da ILP nao depende apenas da decisao
individual do produtor, mas sim de um ambiente institucional fortalecido, com politicas
publicas, organizagdes coletivas, cooperativas, sindicatos e agentes de extensao atuando como
intermediarios da inovagdo. Esses atores exercem papel essencial na reduc¢dao de custos de
transagdo, na mediagao de parcerias produtivas, no acesso ao crédito e na circulagao de
informagdes técnicas, criando condicdes favordveis para que a tecnologia seja aplicada com
maior eficiéncia (VINHOLIS; SOUZA FILHO; CARRER, 2023).

Dessa forma, os desafios associados a adocao da ILP no Brasil ndo se limitam as
questdes técnicas e financeiras, mas envolvem um conjunto de fatores institucionais e
socioculturais que condicionam a capacidade dos produtores de implementar sistemas
integrados de forma eficiente. Assim, a superagdo dessas limitagdes depende da articulagdo
entre politicas publicas, fortalecimento da assisténcia técnica, acesso a crédito e estruturas
coletivas de apoio, garantindo ambiente favordvel a inovagdo e a transicdo produtiva
(BALBINO et al., 2011). Além disso, a consolidagcdo da ILP como estratégia nacional exige
reconhecer o papel de intermedidrios da inovagdo, tais como cooperativas, instituicdes de
pesquisa, agentes de extensdo rural e organizagdes sociais, responsaveis por facilitar o fluxo
de conhecimento e reduzir barreiras operacionais enfrentadas pelos agricultores (VINHOLIS;

SOUZA FILHO; CARRER, 2023).
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3.6 Aplicacoes praticas da ILP na recuperacio de pastagens degradadas

A aplicagdo pratica da Integracdo Lavoura-Pecudria (ILP) na recuperacao de pastagens
degradadas ocorre por meio da combinagdo planejada entre cultivos agricolas e sistemas de
pastejo, com o objetivo de restabelecer a fertilidade do solo, aumentar a oferta de forragem e
elevar a produtividade por area. Na pratica, a transi¢do inicia-se com o diagnostico da area,
identificacdo do nivel de degradacdo, andlise de solo e planejamento do consércio entre
espécies agricolas e forrageiras, respeitando fatores climdticos, caracteristicas edaficas e
capacidade operacional do produtor (BALBINO et al., 2011).

Entre as estratégias mais utilizadas, destaca-se o consorcio de culturas anuais com
gramineas forrageiras, como milho + braquidria, sorgo + braquiaria e soja + capim, em que a
cultura agricola contribui para o custeio do processo de renovagdo, enquanto a forrageira atua
na recomposicdo do sistema radicular, protecdo superficial e ciclagem de nutrientes. Essa
abordagem permite que o produtor obtenha retorno financeiro ja no primeiro ciclo agricola,
reduzindo o impacto dos custos iniciais da recuperacao da area (LOPES et al., 2017).

Outra pratica recorrente ¢ o uso do pastejo rotacionado associado a adubacdo de
manuten¢do, que melhora a capacidade de suporte da pastagem, evita o superpastejo e
favorece a rebrota de espécies forrageiras desejaveis. Esse manejo é considerado fundamental
para estabilizar o processo de recuperacdo, uma vez que regula a pressao animal e impede que
a area retorne ao estdgio de degradacdo (DIAS-FILHO, 2014). Em propriedades onde o
manejo rotacionado foi implementado, observou-se aumento da lotagdo animal e maior
permanéncia de cobertura vegetal ao longo do ano.

Sistemas integrados também promovem ganhos ambientais diretos, como a reducgdo de
processos erosivos, o aumento da infiltragdo de agua no solo e o incremento da matéria
organica em decorréncia da deposi¢cdo radicular e da cobertura permanente. Na Fazenda
Brasil, em Mato Grosso, o uso continuo da ILP resultou em elevagdo significativa dos
indicadores produtivos e ambientais, comprovando que a adocao gradual em areas degradadas
pode ser suficiente para transformar sistemas extensivos em modelos intensivos sustentaveis
(LOPES et al., 2017).

Assim, a aplicagdo pratica da ILP ndo se limita ao uso de técnicas especificas. Ela
exige planejamento, acompanhamento técnico e ajustes constantes, fortalecendo a
recuperagdo das pastagens e consolidando modelos produtivos mais eficientes e sustentaveis

(BALBINO et al., 2011; DIAS-FILHO, 2014).
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3.7 Beneficios produtivos, ambientais e economicos da ILP

A Integracdo Lavoura-Pecudria (ILP) proporciona ganhos produtivos expressivos ao
recuperar areas degradadas e intensificar o uso do solo. O consoércio entre culturas agricolas e
pastagens aumenta a oferta de forragem, melhora o desempenho animal e eleva a
produtividade por area, reduzindo o ciclo de degradacdo e ampliando a eficiéncia dos sistemas
tradicionais (BALBINO et al., 2011).

No aspecto ambiental, a ILP favorece o equilibrio ecoldgico por meio da ciclagem
continua de nutrientes, aumento da matéria organica e maior infiltragdo de 4gua no solo. Esses
efeitos reduzem a erosdo, melhoram a estrutura fisica do solo e ampliam o sequestro de
carbono, contribuindo para a mitigacdo de impactos climaticos associados a agropecuaria
convencional (DIAS-FILHO, 2014).

As vantagens econdmicas também sdo significativas. Na pratica, a cultura agricola
pode custear parte da recuperagdo da pastagem, diminuindo o investimento inicial do produtor
e acelerando o retorno financeiro. Evidéncias desse modelo foram observadas na Fazenda
Brasil, onde a ILP elevou a rentabilidade média anual quando comparada ao sistema
tradicional de soja e milho, com resultados economicamente superiores ao longo dos ciclos
produtivos (LOPES et al., 2017).

Além disso, a estabilidade produtiva obtida com a ILP reduz riscos climaticos e de
mercado, pois diversifica fontes de renda dentro da mesma area, mantendo a propriedade ativa
mesmo em periodos de sazonalidade agricola ou baixa disponibilidade de forragem. Assim, o
sistema se consolida como alternativa estratégica para produtores que buscam intensificar a

produgdo de forma sustentavel (BALBINO et al., 2011; DIAS-FILHO, 2014).

3.8 Comparacoes entre ILP e outras abordagens de recuperacio de pastagens

A recuperacdo tradicional de pastagens, baseada apenas em corre¢do quimica,
gradagem e replantio, tende a gerar resultados pontuais e de curta duragdo. Esse modelo ndo
altera o uso do solo nem corrige os fatores estruturais da degradagdo, o que favorece a
reincidéncia do problema e limita o potencial produtivo das areas reformadas (CORDEIRO et
al., 2015).

Em comparagdo, a Integragdo Lavoura-Pecudria (ILP) se distingue por atuar na
recuperagdo produtiva, modificando o sistema de uso e estabelecendo fluxos de residuo
vegetal, ciclagem de nutrientes e diversificagdo temporal e espacial de cultivos. Essa

estratégia reduz custos recorrentes de reforma e cria um sistema de retroalimentagdo positiva
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entre solo, planta e animal, onde a fertilidade e a produgdo se sustentam de forma continua
(BALBINO et al., 2011).

Os efeitos produtivos também diferem entre sistemas. Em areas de solos arenosos no
Oeste da Bahia, a ado¢do da ILP/ILPF elevou a disponibilidade de forragem, aumentou a
produtividade das culturas anuais e melhorou a qualidade fisica e biologica do solo, com
reflexos diretos na eficiéncia economica da propriedade. Esse desempenho se mostrou
superior aos sistemas convencionais de preparo continuo, que reduziram porosidade e
aceleraram processos erosivos (SANTOS et al., 2022).

A comparacdo de resultados econdmicos demonstra que, enquanto a reforma
convencional representa um custo direto para o produtor, a ILP permite que culturas agricolas
financiem parte da recuperagao, reduzindo o desembolso inicial e antecipando o retorno
financeiro. Em sistemas consolidados, o ganho ¢ ampliado pela diversificagdo de receitas e
pela diminui¢do de riscos climaticos e de mercado (CORDEIRO et al., 2015).

Dessa forma, a ILP se destaca por combinar recuperagdo ambiental + aumento de
produtividade + viabilidade financeira, enquanto abordagens tradicionais se limitam a
recomposi¢do inicial da pastagem. Assim, a ILP consolida-se como estratégia com maior
potencial de estabilidade produtiva e resiliéncia frente as condi¢cdes edafoclimaticas
predominantes no Cerrado e em demais areas suscetiveis a degradagdo (SANTOS et al., 2022;

BALBINO et al., 2011).

3.9 Comparacgdes entre areas com e sem ILP

A comparagdo entre areas que adotam a Integragdo Lavoura-Pecuaria (ILP) e aquelas
manejadas de forma convencional mostra diferencas significativas nos atributos produtivos,
econdmicos ¢ ambientais. Em areas sem ILP, a recuperacdo depende exclusivamente de
praticas corretivas, como gradagem, adubacdo e replantio, gerando resultados imediatos,
porém pouco duradouros quando ndo hd mudanga no sistema de uso do solo (DIAS-FILHO,
2014).

Por outro lado, areas sob ILP apresentam maior estabilidade produtiva devido a
recomposi¢ao gradual da fertilidade e a melhoria da estrutura fisica do solo. A presenga de
culturas anuais consorciadas aumenta o aporte de matéria organica e a ciclagem de nutrientes,
reduzindo erosdo, melhorando a infiltracdo de 4dgua e diminuindo a reincidéncia da
degradacao ao longo dos ciclos produtivos (BALBINO; BARCELLOS; STONE, 2011).

Do ponto de vista econdmico, areas convencionais dependem de investimentos

recorrentes em reforma, o que eleva os custos por hectare. Ja nas areas com ILP, a cultura
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agricola auxilia no custeio da recuperacdo, antecipando o retorno financeiro e aumentando a
rentabilidade acumulada ao longo dos anos. Evidéncias mostram que sistemas integrados
apresentam desempenho financeiro superior, especialmente em regidoes com solos vulneraveis
e elevada incidéncia de degradagdo (DIAS-FILHO, 2014).

Em sintese, propriedades com ILP desenvolvem maior capacidade de suporte animal,
desempenho agricola superior e maior resiliéncia climatica, enquanto sistemas convencionais
mantém maior dependéncia de corregdes externas e permanecem suscetiveis ao retorno da
degradacdo. Assim, conclui-se que a ILP representa ndo apenas uma técnica de recuperagao,
mas um modelo produtivo de reorganizagdo sistémica, garantindo maior estabilidade e menor

vulnerabilidade produtiva ao longo do tempo (BALBINO; BARCELLOS; STONE, 2011).

3.10 Analise grafica da taxa de lotacdo em sistemas ILP.

Em termos zootécnicos, a ILP contribui para a elevagdo da taxa de lotagdo das
pastagens ao promover maior estabilidade forrageira ao longo do ano, decorrente do consércio
entre culturas anuais e gramineas forrageiras. Sistemas integrados bem manejados apresentam
capacidade média de 2,0 a 3,0 UA ha™!, enquanto pastagens degradadas raramente superam
0,8 UA ha™', evidenciando o ganho produtivo associado a recuperagdo do solo e ao manejo
rotacionado (DIAS-FILHO, 2014; BALBINO; BARCELLOS; STONE, 2011).

A Figura 3 apresenta a comparacao entre a taxa de lotagdo de pastagens degradadas e
areas manejadas sob o sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria. Os dados refletem valores
médios amplamente descritos na literatura e utilizados em estudos conduzidos por institui¢des

como FAO (2020) e EMBRAPA CERRADOS (2021).

Figura 3 — Comparagdo da taxa de lotagdo (UA/ha) entre pastagens degradadas e ILP

Comparacao da Taxa de Lotacao (UA/ha)

Pastagem degradada ILP
Sistema

Fonte: Dados da FAO, 2020; EMBRAPA Cerrados, 2021. Grafico autoria propria.
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A andlise demonstra que pastagens degradadas apresentam capacidade média de
suporte entre 0,3 ¢ 0,5 UA ha™!, enquanto sistemas integrados podem alcangar de 1,5 a 2,5 UA
ha™', representando um aumento superior a 200% na eficiéncia de uso da terra (FAO, 2020;
EMBRAPA CERRADOS, 2021). Esses resultados reforcam a capacidade da ILP de
intensificar a produgdo sem expansdo de area, contribuindo para a sustentabilidade e para a

recuperagao de pastagens degradadas.
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4- CONCLUSAO

A presente pesquisa analisou a Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) como estratégia de
recuperagdo de pastagens degradadas e como alternativa de intensificacdo sustentavel para os
sistemas produtivos. Verificou-se que a degradacdo das pastagens estd associada
principalmente a praticas inadequadas de manejo, baixa reposicdo de nutrientes, uso
extensivo, auséncia de planejamento e caréncia de acompanhamento técnico, demonstrando
que a recuperacao depende de mudangas estruturais no modelo de uso do solo.

Os resultados demonstraram que a ILP se destaca em relagdo as abordagens
convencionais de recuperacdo ao promover a recomposicao fisica, quimica e biologica do
solo, ampliar a oferta de forragem, elevar a taxa de lotagdo, aumentar a produtividade
agropecuaria e reduzir a reincidéncia da degradagdo. Constatou-se ainda que, além dos ganhos
zootécnicos € ambientais, o sistema integrado contribui para a eficiéncia econdmica ao
permitir que culturas agricolas auxiliem no custeio da recuperagdo, antecipando o retorno
financeiro e diminuindo a dependéncia de reformas continuas.

Foram identificados, entretanto, desafios relevantes para sua expansdo, como
limitagdes no acesso ao crédito rural, falta de assisténcia técnica especializada, baixa difusao
tecnologica e resisténcia cultural a adogao de novos modelos produtivos. Esses entraves
evidenciam a necessidade de politicas publicas articuladas, programas de capacitagdo,
incentivo a pesquisa e fortalecimento da extensdo rural para que a ILP seja implementada de
forma eficaz e acessivel a diferentes perfis de produtores.

Diante das evidéncias levantadas, conclui-se que a ILP deve ser entendida ndo apenas
como uma técnica de manejo, mas como um modelo de reorganizagdo produtiva, capaz de
aumentar a competitividade do setor agropecudrio, melhorar o desempenho economico das
propriedades, promover a conservagao dos recursos naturais e reduzir a pressdo por abertura
de novas areas. Sua adogao representa uma oportunidade real para o desenvolvimento rural
sustentavel e para o enfrentamento dos desafios relacionados a degradagdo de pastagens no

pais.
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