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RESUMO

O método de saturacdo por bases para encontrar a quantidade de calcario por drea embora seja
amplamente utilizado apresenta limitagdes nas recomendagdes de calcario, especialmente em
areas recém-abertas para cultivo da soja. No Cerrado ¢ comum a aplicagao de altas doses de
calcario na tentativa de maximizar a produtividade, mas ainda ha incertezas quanto a eficiéncia
desse método e até que ponto ¢ realmente necessario aumentar a calagem para obter melhores
resultados. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi estudar o comportamento da cultura da
soja e os atributos quimicos do solo quando submetidos a diferentes dosagens de calcario
dolomitico. O experimento foi conduzido na fazenda experimental do Instituto Federal do
Tocantins, localizada no Campus de Colinas do Tocantins. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados (DBC) composto por 5 tratamentos (dose 0, 2,5; 5; 7,5 e
10 toneladas de calcario por hectare) em 4 repeti¢des, utilizando a variedade M 8606 i2x. As
unidades experimentais foram dimensionadas com 3,0 metros de comprimento e 3 metros de
largura, totalizando 9 m?, nelas foram alocadas 5 linhas de plantio em um espagamento entre
linhas de 50 cm. Os dados foram submetidos a analises de variancia e regressao, e as médias
foram comparadas utilizando o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, por meio do
programa estatistico SpeedStat versdo 2.7 (Carvalho et al. 2020). Os resultados da avaliacao
indicam que a dose de controle e a recomendacdo padrdao de corre¢do por calagem nao
alcancaram a maxima eficiéncia nas varidveis analisadas para a cultura da soja, como
produtividade, altura de plantas, peso de 1000 graos, nimero de grdos por vagem e numero de
vagens por planta. No entanto, ao aumentar as doses para 7,5 e 10 toneladas por hectare,
especialmente com a aplicagdo de 10 toneladas, observou-se um aumento significativo na
produtividade, com a producdo de aproximadamente 10 sacas de soja a mais em comparagao
com a dose de controle, além de grdos mais pesados em relagdo aos demais tratamentos. Além
disso, houve melhorias expressivas nos atributos quimicos do solo, como o aumento dos teores
de calcio (Ca), magnésio (Mg) e da saturagdo por bases (V%), que passou de 52% para 63%,
tornando o solo mais adequado para o cultivo da soja e favorecendo a disponibilizacdo de

fosforo (P).

Palavras-chave: Calagem. Produtividade. Atributos quimicos.



ABSTRACT

The base saturation method to determine the amount of limestone per area, although widely
used, has limitations in limestone recommendations, especially in areas recently opened for
soybean cultivation. In the Cerrado, it is common to apply high doses of limestone in an attempt
to maximize productivity, but there are still uncertainties regarding the efficiency of this method
and to what extent it is really necessary to increase liming to obtain better results. Therefore,
the objective of this study was to study the behavior of soybean crops and the chemical
attributes of the soil when subjected to different doses of dolomitic limestone. The experiment
was conducted at the experimental farm of the Instituto Federal do Tocantins, located on the
Colinas do Tocantins Campus. The experimental design used was a randomized block design
(DBC) composed of 5 treatments (doses 0, 2.5; 5; 7.5 and 10 tons of limestone per hectare) in
4 replicates, using the variety M 8606 i2x. The experimental units were sized with 3.0 meters
in length and 3 meters in width, totaling 9 m?, and 5 planting rows were allocated with a spacing
between rows of 50 cm. The data were subjected to variance and regression analyses, and the
means were compared using the Tukey test at the 5% probability level, using the statistical
program SpeedStat version 2.7 (Carvalho ef al. 2020). The results of the evaluation indicate
that the control dose and the standard recommendation for liming correction did not achieve
maximum efficiency in the variables analyzed for the soybean crop, such as productivity, plant
height, weight of 1000 grains, number of grains per pod and number of pods per plant. However,
when increasing the doses to 7.5 and 10 tons per hectare, especially with the application of 10
tons, a significant increase in productivity was observed, with the production of approximately
10 more bags of soybeans compared to the control dose, in addition to heavier grains compared
to the other treatments. In addition, there were significant improvements in the chemical
attributes of the soil, such as the increase in the levels of calcium (Ca), magnesium (Mg) and
base saturation (V%), which went from 52% to 63%, making the soil more suitable for soybean

cultivation and favoring the availability of phosphorus (P).

Keywords: Liming. Productivity. Chemical attributes.
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill), desempenha um papel crucial na agricultura
brasileira, assumindo a posicdo da principal cultura plantada no pais. Sua significativa
importancia econdmica estimula uma busca constante por praticas agricolas que promovam
elevadas produtividades. As proje¢des para safra brasileira 2023/24 indicam um crescimento
expressivo na area destinada a soja, com um aumento estimado de 2,3% em comparacao a safra
anterior, alcangando a marca de 45.008.600 milhdes de hectares plantados. Porém, a produgao
também apresentou uma redu¢do comparada a safra anterior, projetando-se para atingir 149
milhdes de toneladas, o que representa uma reducao de 3,4% em relacdo a safra 2022/23
(CONAB, 2024).

O Brasil desempenha um papel crucial na alimenta¢do de grande parte da populacao
mundial e possui um enorme potencial de crescimento na agricultura, isso por apresentar uma
extensdo territorial de 8.510.000 km?, segundo IBGE (2014). De acordo com dados da FAO
(Organizacao das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura) serd necessario aumentar a
producdo agricola em 60% até 2050 para atender as necessidades de uma populagdo global
crescente e as demandas industriais.

Em regides tropicais, ¢ comum encontrar solos com acidez elevada, um fator limitante
para o crescimento e a producdo de diversas culturas economicamente relevantes como a soja.
Além disso, a pratica de cultivos sucessivos tende a resultar na diminuicao da fertilidade do
solo ao longo do tempo. Segundo Veronez et al. (2012), os solos tropicais sao conhecidos por
serem acidos e toxicos devido a deficiéncia dos nutrientes fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg) e micronutrientes, além da toxidez por aluminio (Al). A aplicagdo de corretivos
da acidez ¢ imprescindivel para que os fertilizantes aplicados apresentem resultados
satisfatorios (Malavolta, 1989).

A acidificagdo do solo ocorre quando as cargas negativas do solo sdo ocupadas por ions
H" e Al", resultando em um pH das camadas subsuperficial do solo inferior a 5,5 (Li et al.
2019). Esse fendmeno pode acontecer naturalmente devido ao desgaste do solo causado por
fatores como chuvas, altas temperaturas e atividade de microrganismos, além da baixa
composi¢ao nutricional do material de origem. No entanto, a pratica agricola pode intensificar
esse processo, especialmente devido ao uso excessivo de fertilizantes nitrogenados e devido a
extragcdo de nutrientes do solo (Li et al. 2019). Com isso, aumentar o potencial produtivo das
culturas por meio de adubagdes frequentes representa um desafio significativo devido a

acidificacao do solo (Meng et al. 2019).
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Nas ultimas décadas, tem sido aumentado o niumero de incentivos destinados ao estudo
e avaliagd@o dos solos do Cerrado sob o efeito da calagem. Esse manejo visa melhorar as
respostas nutricionais dos solos. Pesquisas realizadas por Tucci ef al. (2010), Bressan et al.
(2013) e Jonathas (2023), destacam a importancia da pratica da calagem em solos, tanto para
aumentar o fornecimento de calcio e magnésio quanto para a acidez e reduzir o aluminio toxico
do solo, que contribui para o aumento da produtividade. O manejo do solo, que contribui para
o aumento da no que se refere a sua corregao e adubagao ¢ fundamentado para elevar os teores
de nutrientes do solo pois em condi¢des naturais, na maioria das vezes, se encontra em baixos
niveis.

Atualmente, a pratica de calagem estd entre as diversas tecnologias acessiveis a
agricultura, se destacando pelo seu potencial em proporcionar significativos retornos
econdmicos. Segundo Caires et al. (2004), a aplicagdo de calcario, conhecida como calagem,
destaca-se como a estratégia mais eficaz para neutralizar a acidez, aumentar a disponibilidade
de nutrientes e elevar a saturagdo por bases. Além de neutralizar a acidez, essa pratica também
fornece célcio e magnésio nos quais sao macronutrientes essenciais para as plantas (Raij, 2001),
essa pratica possui a capacidade de melhorar o ambiente radicular e restaurar a capacidade
produtiva dos solos.

A superdosagem de calcério € uma técnica bastante adotada em solos de bioma cerrado,
principalmente em dareas de abertura, que sdo areas as quais ndo passaram por nenhuma
corre¢do. Esse processo ¢ reconhecido como uma das maiores inovacgdes da agricultura
brasileira, viabilizando a exploragdo de terras antes tidas como improdutivas e transformando-
as em importantes zonas produtoras de graos, como por exemplo no Tocantins (Nahass.,
Severino, 2003).

Diante disso, o objetivo deste estudo foi investigar como diferentes doses de calcéario
aplicadas em areas de abertura na cultura da soja influenciam sua produtividade e nos

componentes quimicos trabalhados.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Cultura da soja

A soja ¢ uma planta dicotiledonea pertencente a familia Fabaceae, também conhecida
como familia das leguminosas. Originaria das regides subtropicais e tropicais da China, a soja
foi domesticada e cultivada hd milhares de anos neste pais e em outras partes da Asia Oriental,

com o passar dos anos foi se expandindo para outros paises (Missdo, 2006).
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Sobre sua morfologia seu sistema radicular consiste em uma raiz axial principal, na qual
recebe 0 nome de pivotante e raizes secundarias, distribuidas em quatro ordens. No entanto, o
sistema radicular ¢ mais descrito como difuso devido ao desenvolvimento limitado da raiz
principal. Nas raizes da planta podemos notar a presenga de nddulos contendo bactérias
simbidticas, como o Bradyrhizobium japonicum, que tem a capacidade de fixar o nitrogénio
atmosférico, contribuindo assim para o enriquecimento do solo em nutrientes essenciais para o
crescimento da planta (Missao, 2006).

O caule da planta ¢ definido como herbaceo, reto, com pelos e ramificado, com tamanho
que varia entre 80 ¢ 150 cm, dependendo da variedade e do tempo de exposigao didrio a luz.
Seu crescimento comega logo apds a germinagdo, partindo do eixo embrionario, no qual
podemos observar atividades metabodlicas. Sua terminagao apresenta racemo, em variedades de
crescimento determinado, ou sem racemo terminal, em variedades de crescimento
indeterminado (Tejo, 2019).

As variedades de soja podem apresentar trés tipos de crescimentos, os quais se referem
ao desenvolvimento da haste principal e sdo divididos em: indeterminado, semi-determinado e
determinado (Vernetti, 1983). O tipo de crescimento mais abundante em solos brasileiros ¢ do
tipo indeterminado que ap6s o florescimento a planta continua a produzir novos nos no caule,
ela desenvolve vagens nas axilas das folhas e geralmente apresenta auséncia ou poucas vagens
no no terminal.

O florescimento comega na parte inferior do caule, e as folhas presentes na ponta do
caule sdao geralmente menores do que as do terco médio e inferior. As do tipo determinado se
caracteriza pelo fato da planta ndo produzir mais nds no caule, ap6s seu florescimento. Ela pode
crescer em altura devido ao espacamento entre os nds, no qual ela acaba se alongando. As
primeiras flores aparecem na parte superior do tergo médio do caule, enquanto as ultimas
surgem no terco inferior do caule. J4 o tipo de crescimento semi-determinado possui um habito
de crescimento que se situa entre os dois extremos. Ela continua a crescer vegetativamente por
um periodo ap6s o inicio da floragdo, mas ndo tanto quanto as cultivares indeterminadas. Isso
resulta em uma planta com altura intermediaria ¢ um periodo de enchimento de graos mais
equilibrado (Thomas, 2018).

Esta cultura ¢ de extrema importancia na economia global, desempenhando um papel
essencial em diversos segmentos industriais. Seus grdos sdo bastantes utilizados pela
agroindustria, sendo fundamentais na producao de 6leo vegetal e na formulacdo de ragdes para

animais, isso pelo fato de ser uma 6tima fonte de proteina, contribuindo diretamente para a
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seguranga alimentar e o abastecimento de nutrientes essenciais para a criagdo animal e humana
(Missao, 20006).

No Brasil, o cultivo inicial da soja foi relatado pela primeira vez em 1882, no estado da
Bahia (Black, 2000). A presenca dos programas de melhoramento da soja no Brasil foi essencial
para expandir o cultivo para regides de latitudes mais baixas, ou que apresentavam problemas
com fotoperiodo diferente, por meio desse desenvolvimento de variedades mais adaptadas a
essas condi¢des, foi possivel a cultura se expandir em regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste
(Freitas e Marcio, 2011).

Na regido Norte, o estado do Tocantins registra uma estimativa de produgdo de 4.5
milhdes de toneladas na safra 2023/2024, uma redugao de 4,9% comparada a safra 2022/2023
que teve como produgdo 4,8 milhdes de toneladas (CONAB, 2024).

O sucesso na expansdo do cultivo de soja no Brasil também foi impulsionado pelo
desenvolvimento de variedades resistentes a varias doengas que afetam a cultura. Entre essas
doengas, destacam-se a Mancha olho-de-ra (Cercospora sojina), que surgiu em 1980 e foi a
primeira a causar perdas severas na soja; o Cancro-da-haste (Diaporthe phaseolorum); o
Nematoide do Cisto da Soja (Heterodera glycines); e o Oidio (Erysiphe diffusa), que na década
de 1990 resultaram em perdas significativas na producdo. Essas variedades resistentes
desempenharam um papel fundamental na prote¢do das plantacdes e na garantia da estabilidade

da produgdo de soja no pais (Picinini e Fernandes, 1998).

2.2 Acidez do solo

A acidez do solo representa um desafio significativo para a producao agricola, além do
hidrogénio livre na solu¢do do solo pode haver a presenca de hidrogénios (H") e aluminio
(A% presos nas cargas do solo. O AI™ ¢ toxico para as plantas e limita o crescimento das
raizes. A presenca de solos naturalmente acidos € recorrente nas regides tropicais, o que engloba
as regioes produtora de graos do Brasil (Fageria, 2001).

A acidez dos solos ¢ resultado principalmente do intenso processo de desgaste que
ocorre ao longo do tempo, chamado de intemperismo, que sdo as modificacdes fisicas e
quimicas que as rochas sofrem ao longo do tempo. Esse processo faz com que os nutrientes
essenciais para as plantas, como célcio, magnésio, potassio sejam lavados do solo, deixando
espago para a presenca de aluminio e hidrogénio nao dissociados, o que acaba impactando na

producdo de diversas culturas (Raij, 2011).
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Nos solos, encontramos dois tipos de acidez, a ativa e a potencial. A acidez ativa esta
relacionada com a concentragdo de ions de hidrogénio (H") presentes na solugdo do solo,
enquanto a acidez potencial refere-se a quantidade de ions de H* e de aluminio (A1) adsorvidos
nos coldides do solo (Lepsch, 2011). Devido a esse fator quanto maior for a Capacidade de
Troca de Cations (CTC) do solo, maior serd a quantidade de calcario necessaria para substituir
os ions anteriormente adsorvidos na superficie dos coldides e ocupar essas cargas com cations
basicos, como Ca*" e Mg?* (Raij, 2011).

A capacidade de troca de cations (CTC) ¢ uma medida crucial da capacidade de um solo
em reter e fornecer nutrientes essenciais para as plantas. Ela representa a soma das cargas
negativas presentes nas particulas microscopicas do solo, principalmente nas fragdes de argila
e matéria organica. Os principais cations retidos pelo solo incluem célcio (Ca*"), magnésio
(Mg?"), potassio (K*), sédio (Na*), aluminio (Al**) e hidrogénio (H*). Cada um desses cations
desempenha papéis essenciais no metabolismo das plantas, desde a manutencao da estrutura
celular até a regulagdo dos processos metabdlicos (Claessen, 1997).

Em condigdes de pH baixo, a maioria dos nutrientes sofrem uma redugdo em sua
disponibilidade devido a acidez do solo. Por isso, ¢ essencial reduzir ou neutralizar essa acidez
para aumentar a disponibilidade dos nutrientes. Isso permite que as plantas possam absorver os
nutrientes de forma adequada, otimizando a eficiéncia dos fertilizantes aplicados. Ao melhorar
a fertilidade do solo dessa maneira, ¢ possivel aumentar a produtividade das culturas (CQFS-
RS/SC, 2016).

Uma propriedade do solo que esta bastante relacionada ao pH ¢ a saturagdo por bases
(V%), que indica a porcentagem das cargas do solo que estdo ocupadas por cations bésicos
como Ca*™?, Mg™ e K*. Esse indice ¢ importante para determinar a necessidade de calagem pelo
método de elevacao da saturagdo por bases, que € utilizado para calcular a quantidade adequada
de calcario necessaria para corrigir a acidez do solo e aumentar a saturagdo por bases até um

nivel desejado, ou que eleve a saturacdo por bases a niveis recomendados para a cultura desejada

(Lepsch, 2010).

2.3 Correcao da acidez do solo

A eficacia de um corretivo estd inteiramente ligada a sua qualidade, sendo crucial
conhecer seu potencial agrondmico para desenvolver recomendacdes precisas de aplicagdo, no
qual irdo assegurar a necessidade de cada cultura. No Brasil, o calcario ¢ amplamente utilizado

no meio agrondomico como principal corretivo de acidez do solo, sendo obtido pela moagem de
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rochas calcarias, sejam elas de origem sedimentar ou metamorfica. Os componentes primarios
responsaveis pela neutralizagdo contidos nos calcarios sao o carbonato de célcio (CaCOs) e o
carbonato de magnésio (MgCO:s), segundo Primavesi (2004).

Os calcarios sao classificados quanto ao seu teor de magnésio, se diferindo entre:

. Calciticos: 1% a 5% de MgO e 45% a 55% de CaO;

. Magnesianos: 5% a 12% de MgO e 40% a 42% de CaO;

. Dolomiticos: 13% a 21% de MgO e 25% a 35% de CaO.

O Ministério da Agricultura estabelece quatro faixas de PRNT para efeito de

classificacdo e comercializacao de calcario:

. Faixa A: com PRNT entre 45,0 € 60,0%;
. Faixa B: com PRNT entre 60,1 e 75,0%;
. Faixa C: com PRNT entre 75,1 € 90,0%;
. Faixa D: com PRNT maior que 90,0%.

Assim, para se corrigir a acidez do solo, deve-se usar menos calcario quanto maior for
o seu PRNT. O poder relativo de neutralizacdo total (PRNT) ¢ uma medida importante usada
para determinar a eficacia de um corretivo de solo, como o calcario. Ele ¢ calculado a partir da
combinagdo de dois fatores: o poder de neutralizagdo (PN), que reflete as caracteristicas
quimicas do corretivo, e a reatividade (RE), que esta relacionada as suas caracteristicas fisicas.
Esses valores sdo multiplicados e, em seguida, divididos por 100 para obter o PRNT final. Esse
parametro ¢ fundamental para definir a quantidade de calcario que deve ser aplicada ao solo
para corrigir sua acidez (Brasil, 2006).

A calagem ¢ uma pratica essencial na agricultura, que aplica corretivos ao solo para
neutralizar sua acidez e melhorar suas condigdes quimicas. Isso ajusta o pH do solo para faixas
ideais (geralmente entre 5,5 e 6,5), favorecendo o crescimento saudavel das culturas
permanentes e anuais. A corre¢ao da acidez assegura a disponibilidade de nutrientes essenciais,
otimizando sua absor¢do pelas raizes e promovendo o desenvolvimento das plantas (Souza et
al. 2007).

A decisao de realizar a calagem e o método de sua execugdo geralmente sdo baseados
na sensibilidade da cultura ao pH do solo, a condi¢do atual de acidez do solo e no sistema de
producdo que serd implementado na area de interesse (CQFS-RS/SC, 2016).

Ap6s a aplicacdo do calcario, o processo de neutralizacdo da acidez do solo comega com
a dissolucao do carbonato de célcio. Esse processo ¢ desencadeado pela presenca de didxido de

carbono na agua presente no solo, na qual acaba formando 4cido carbonico. O carbonato de
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calcio dissolvido reage com o acido carbonico, liberando ions célcio (Ca*") e bicarbonato
(HCOs"). As hidroxilas (OH") produzidas durante a reagcdo do carbonato de célcio com a dgua
reagem com os ions hidrogénio (H*) presentes na solucao do solo, resultando na formagao de
agua (H,O). Além disso, os ions bicarbonato (HCOs~) também reagem com os ions hidrogénio
(H"), resultando na liberacao de di6xido de carbono (CO:). O pH da solucdo do solo, quando
alcanga o equilibrio com a acidez total, permite que a neutralizacdo ocorra de forma gradual.
Esse processo também afeta o aluminio trivalente trocavel presente no solo, que ¢ precipitado
na forma de hidroxido de aluminio. Esse precipitado ajuda a aumentar o pH do solo e reduzir a
atividade do aluminio, tornando o ambiente mais propicio para o crescimento das plantas (Raij,
2011).

Além de ser usado como um corretivo de acidez do solo, o calcario também serve como
fonte de dois macronutrientes secundarios: calcio e magnésio embora seja mais comumente
empregado para aumentar o pH do solo, este insumo contém uma quantidade significativa
desses dois elementos. Essa quantidade pode variar dependendo do tipo de mineral do qual o
calcario foi originado, podendo ser Calcita, Magnesita ou Dolomita.

O calcio (Ca) ¢ um macronutriente cationico de extrema importdncia para o
desenvolvimento das plantas. Ele desempenha papéis cruciais em diversas etapas do ciclo de
vida vegetal, incluindo a formacdo da parede celular, a germinacdo do grao de pdlen e o
crescimento do tubo polinico. Essas propriedades tornam o célcio um elemento essencial para
promover o crescimento saudavel das plantas (White e Broadley, 2003). Em consequéncia de
sua baixa mobilidade, os sintomas de deficiéncia de célcio aparecem primeiro nas folhas e
orgdos mais novos da planta, no qual observamos a formag¢ao de um aspecto gelatinoso, tanto
nas folhas quanto nos frutos das plantas, esse aspecto recebe o nome de necrose. Na cultura da
soja ¢ um sintoma comum de vagens chochas (Malavolta, 2006).

A absor¢cdo de célcio pelas plantas ocorre principalmente através do fendmeno
conhecido como fluxo de massa, no qual o elemento se move juntamente com a dgua presente
no solo. Essa movimentacdo ¢ crucial para que o célcio seja transportado até as raizes das
plantas, onde ¢ absorvido. De acordo com Quaggio (2000), ¢ fundamental que o calcio esteja
bem distribuido ao longo do perfil do solo para garantir uma absor¢ao mais eficiente por parte
das plantas. Isso ressalta a importancia da distribuicdo uniforme do cdlcio no solo, pois
influencia diretamente na disponibilidade desse nutriente para as plantas, afetando seu
crescimento e desenvolvimento de forma positiva.

Ja o magnésio ¢ fundamental para o desenvolvimento das plantas, desempenhando um

papel crucial em diversos processos quimicos e fisiologicos. Ele ¢ essencial na sintese de
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proteinas, interage positivamente com o fosforo na armazenagem e transferéncia de energia, e
¢ vital para a fotossintese e a respiracdo celular (Malavolta et al. 1998). De maneira direta, o
magnésio ¢ o componente central da molécula de clorofila, devido a isso sua deficiéncia causa
o amarelecimento entre as nervuras das folhas mais velhas, ja que ¢ considerado um elemento
movel.

O magnésio ¢ absorvido pelas plantas principalmente através do fluxo em massa, um
processo altamente dependente da disponibilidade de d4gua no solo e da transpiragdo das plantas.

Ele é absorvido na forma de Mg?" da solucio do solo e transportado via xilema (Taiz, 2017).

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Localizac¢ao da area experimental e implantacao

O experimento foi conduzido na area experimental do Campus Colinas do Tocantins do
Instituto Federal do Tocantins, localizado no municipio de Colinas do Tocantins, em uma area
na qual possui as seguintes coordenadas: latitude de 08°03°33” S e uma longitude de
48°28°30”W, e uma elevacao de 227 m. Esta regido ¢ classificada como um bioma de transi¢ao
Cerrado-Amazodnia, caracterizado por um clima predominantemente tropical imido (Aw), de
acordo com a classificag@o internacional de Koppen. O local apresenta uma precipitagdo média
anual de 1.863 mm, durante o periodo de execucao do experimento, as precipitagdes registradas
sdao apresentadas na Figura 1. As temperaturas médias observadas foram de 26,63°C, com

maxima de 36,6°C e minima de 21,3°C.

Figura 1 - Precipitag@o ocorrida entre novembro de 2023 até¢ maio de 2024
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Fonte: Autoria propria

O experimento foi montado em um solo classificado como Neossolo Quartzarénico
distrofico, de textura arenosa, possuindo 15% de argila (EMBRAPA, 2018). A area
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experimental estava coberta por pastagem de Brachiaria humidicola. Esta area recebeu uma
intervencdo antropica no ano de 2019, nesse ano houve uma adicao de 2,5 toneladas de calcério
dolomitico, 500 kg de gesso e 100 kg de supersimples.

Antes de realizar a implantacao do experimento, a area foi submetida as coletas de
amostras de solo para analise, utilizando um trado tipo sonda nas profundidades de 0-20 cm,
20-40 cm e 40-60 cm, os resultados forneceram conhecimento sobre as condi¢des quimicas e

fisicas do solo (tabela 1).

Tabela 1. Parametros quimicos do solo da area experimental, coletados nas profundidades de 0-20, 20-40 e 40-
60 cm

Camadas pH CaCl: P meh K Ca Mg Al H+Al CTCt M.O \%

- mg.dm? cmolc.dm?® Dag.kg? %

Camada de 0-20 5,5 2,6 0,05 1,2 0,6 0 1,80 3,65 1,4 51
Camada de 20-40 53 2,2 0,05 0,9 0,4 0 1,80 3,15 1,2 43
Camada de 40-60 5,7 2,1 0,06 0,9 0,4 0 2,00 3,36 1,2 40

Analise Granulométrica

Argila g.kg! 150 150 150
Silte g.kg! 25 25 25
Areia g.kg! 825 825 825

No dia 18 de novembro do ano de 2023, foram realizadas as aplicagdes manuais das
doses de calcario nas parcelas experimentais € em seguida foi dada duas gradagens com
incorporacdo de até 20 centimetro com o propdsito de incorporar e homogeneizar o calcario ao
solo. Logo apos aplicagdo do calcario foi realizada a adubacdo fosfatada com a aplicacdo de
100 kg de P,Os, para isso, foi usado uma dose correspondente a 195 kg.ha! de superfosfato
triplo que possui 44% de P>Os e 12% de Calcio.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), composto
por 5 tratamentos (dose 0; dose 2,5; dose 5; dose 7,5 e dose 10 toneladas de calcério por hectare)
em 4 repeticdes. As unidades experimentais foram dimensionadas com 3,0 metros de
comprimento e 3 metros de largura, totalizando 9 m?, onde foram alocadas 5 linhas de plantio

em um espagcamento entre linhas de 50 cm. A érea util de cada unidade experimental consistiu-
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se das 3 linhas centrais com 2 metros de comprimento, em cada parcela foi descontado da
bordadura 0,50 m no inicio e no final das linhas.

O calcario dolomitico usado foi proveniente de uma empresa comercial localizada no
municipio de Bandeirantes, que fica a 80 km de area experimental. Conforme analise fornecida
pela empresa esse corretivo possui 31,7% de Oxido de calcio, 19,9% de Oxido de magnésio e
um poder relativo de neutralizacdo total de 88%. A dose de 2,5 tonelada usada neste trabalho
foi encontrada por meio do calculo de elevacdo da saturagdo por bases (V%) da camada de 0-
20 para 60%, considerada como adequada para a cultura da soja, conforme indicado pela a
recomendacdo de Raij et al. (1997). Por meio da soma da dose de 2,5 toneladas se chegou as
outras diferentes doses usadas no trabalho. A profundidade de incorporacdo foi de 20
centimetro, pois era o Uinico equipamento disponivel no momento para realizar a incorporacao.

A cultivar selecionada para este estudo foi a M 8606 i2x, desenvolvida pela Monsoy, ela
possui um ciclo de crescimento de 120 dias e um habito de crescimento determinado, esta
cultivar € especialmente recomendada para areas de abertura, demonstrando uma excelente
adaptacao as condi¢des do norte do Tocantins (grupo de maturagao de 8.6). Além disso, destaca-
se por sua resisténcia moderada a antracnose, mancha-alvo e macrofomina e resistente ao
cancro-da-haste e ao cancro de talo. Quanto as exigéncias de fertilidade do solo a M 8606 12x ¢
indicada para solos de baixa ou média fertilidade e um alto potencial produtivo.

A semeadura do experimento ocorreu em 17 de dezembro de 2023. A abertura dos sulcos
de plantio foi realizada manualmente utilizando um sulcador manual. A taxa de semeadura
usada foi de 12 sementes por metro linear. Antes do plantio foi realizado o tratamento quimico
e biologico das sementes utilizando os seguintes produtos comerciais: Germinete® (fontes de
molibdénio, cobalto, niquel e zinco), Standak Top® (fungicida e inseticida) e dois inoculantes
biologicos Starfix® (Bradyrhizobium Japonico) e Lalriseazos® (Azospirillum brasilense). O
tratamento de semente foi estabelecido seguindo orientagdes dos fabricantes de cada produto,
todo esse processo foi executado em ambiente arejado, sombreado e umido para ndo ocorrer
reducdo da viabilidade dos produtos.

Como fonte de potassio foi usado o Cloreto de potassio, na dose de 193 kg/ha desse
produto dividido em 3 aplicagdes; a primeira em V2, a segunda em V4 e a terceira em V6. Foi
realizado aplicagdes de adubos foliares, como fonte de nutrientes, os produtos utilizados foram
o Max K 400 (Potéassio, Magnésio e Enxofre) e o Codamix TE 851 (Ferro, Manganés, Zinco,
Cobre, Boro e Molibdénio), ambos produtos soliveis em agua.

Para controle de doengas fungicas foram feitas aplicacdes dos seguintes produtos

comerciais, Evolution® (Mancozeb, Azoxistrobina e Protioconazol), Blavit® (Fluxapiroxade e
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Protioconazol) e o Ativum® (Triazol, Carboxamida e Estrobilurina), todas as pulverizagdes de
fungicidas foram desenvolvidas em um intervalo de 15 dias de uma para outra, iniciando em
V4 e finalizando em R4. Para controle de insetos indesejaveis na cultura da soja foram feitas 4
aplicagdes dos inseticidas Imidagold 700 WG (Imidacloprido) e o Talisman (Bifentrina e
Carbossulfano). J& para o controle de plantas daninhas nao foi realizada nenhuma aplicacdo de
herbicida, o controle foi realizado mediante a capina manual.

Apesar de ter sido realizado o controle fitossanitario, as plantas foram acometidas pela
antracnose (Colletotrichum truncatum) no estagio R5.5, apresentando alta severidade. A doenga

manifestou-se em ramos, folhas, frutos e inflorescéncias e lesdes escuras.

3.2 Dessecacio da soja

No momento em que a soja entrou em sua maturagdo fisioldgica, identificada como
estagio R7, caracterizado pela presenca de pelo menos uma vagem madura na haste principal
da planta, foi realizada a dessecagdo utilizando um dessecante a base do ingrediente ativo

diquate, conhecido pelo seu nome comercial “SPRAYKILL”.

3.3 Avalia¢ao da altura, fatores de produtividade e analise do solo

A variavel altura das plantas foi coletada quando as plantas estavam no estagio RS,
devido ao ciclo determinado, ou seja, encerrando seu crescimento a partir da floracdo ocorrida
em R2. Para isso foram medidas dez plantas ao acaso dentro da parcela util, sendo que a média
de altura dessas dez plantas foi considerado, a alturas das plantas, para aferir a medida foi
utilizado uma trena métrica de trés metros. Foram avaliados também os componentes de
produtividade como: nlimero de vagens por planta, graos por vagem, peso de mil graos e peso
total da area util.

Para determinar o nimero médio de vagens por planta e graos por vagem, foram
realizadas medigdes em 7 plantas de cada tratamento, e o valor médio obtido foi considerado
como o valor representativo da parcela. O peso de 1000 graos foi calculado a partir da média
de 4 repetigdes da parcela. A umidade dos graos foi medida com o equipamento John Deere
Moisture Check Plus Grain Moisture Tester SW08120. Para as variaveis de produtividade e
peso de 1000 graos, os calculos consideraram uma umidade padrao de 13%. Os dados de
producao da parcela Util de 3 metros quadrados foram extrapolados para um hectare para

estimativa da produtividade da soja.
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No més de maio foram retiradas amostras de solo da camada de 0-20 cm para realizar
analise do solo. Cada amostra composta de solo foi formada pela mistura de 4 amostras simples
proveniente das quatro repeticdes de cada tratamento.

Os dados foram submetidos a analises de regressao, e as médias foram comparadas
utilizando o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, por meio do programa estatistico

SpeedStat versao 2.7 (Carvalho et al. 2020).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Produtividade

Com relagao a produtividade observa-se na Figura 2, incremento na produgdo da cultura
da soja com a aplicagdo das doses crescentes de calcario. De acordo com a equagao de regressao
obtida, a produtividade que mais se destacou foi o tratamento dose 10 T (10 toneladas/ha), em
relagdo aos demais tratamentos, na qual sua producao foi de 34,16 sacas/ha. A dose 10 T
produziu em torno de 10,2 sacas de soja a mais em comparagdo ao tratamento dose 0 (sem
adi¢do de calcario). Ja a dose 5 T (5 toneladas/ha) e a dose 7,5 T (7,5 toneladas/ha) produziu
aproximadamente 8 sacas/ha a mais que o tratamento controle, demonstrando uma resposta
positiva a calagem. A dose 2,5 T (2,5 toneladas/ha) ndo apresentou um retorno satisfatorio na
produtividade, indicando que essa quantidade ¢ insuficiente para gerar um retorno consideravel.

A calagem ¢ um método de grande importancia quando o objetivo ¢ alcangar elevadas
produtividades, pois este método proporciona melhorias nas condi¢gdes do solo possibilitando

melhores desenvolvimento da planta (Souza et al. 2007).
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Figura 2 — Produtividade da soja em sacas por hectares submetidas a diferentes doses de calcario
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Os resultados obtidos a partir da avaliacdo de altura de plantas sdo apresentados na
Figura 3. Nota-se que a altura de plantas apresentou um comportamento quadratico em relacao
a dose dos corretivos na qual o tratamento dose 5 T gerou plantas mais altas (68,73 cm), seguida
pelo tratamento dose 7,5 T (67 cm) e dose 10 T (66 cm). As menores plantas foram provenientes
do tratamento dose 0 (57,8 cm), o que pode estar relacionado com a menor disponibilidade de
calcio, nutriente responsavel pela formacao da parede celular das plantas. Entretanto, a altura
das plantas nem sempre esté relacionada com a produtividade da soja. A relagdo em que plantas
de soja mais altas sdo mais produtivas ndo se mostrou verdadeira neste estudo.

Segundo Klein et al. (2018), em um estudo com diferentes tipos de arranjos espaciais
na soja, os autores observaram variagdes nas alturas das plantas. Porém, essas variagdes nao
influenciaram a produtividade, mas sim, na inser¢do da primeira vagem. Na soja plantas altas
podem ser um sério problema, pois em algumas situacdes pode ocorrer o acamamento dessas

plantas o que dificulta a colheita mecanizada e traz sérios prejuizos para o agricultor.
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Figura 3 — Altura das plantas de soja submetidas a diferentes doses de calcario
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Os dados das médias de massa de mil graos sdo apresentados na Figura 4. O tratamento
dose 10 T apresenta o maior valor (153,02 g) para essa variavel, esse valor ainda ficou abaixo
do ideal considerado pela empresa portadora dos direitos de comercializar que estabelece 190
g como adequado. Porém, a dose 0 e a dose 2,5 T produziram graos menos pesados quando
comparado com os outros tratamentos. Observe-se que mesmo a dose de 2,5 toneladas de
calcario (dose encontrada pelo célculo de elevagdo da saturagao por base) nao € suficiente para
aumentar o peso de mil graos. De acordo com Soares (2016), a variavel peso de mil graos esta
mais relacionada aos fatores genéticos, ambientais e manejo adequado do solo.

Os resultados dessa varidvel assim como os outros resultados encontrados neste trabalho
foram afetados pela presenca da antracnose no final do ciclo da cultura da soja. Sendo uma das
principais doengas fungicas dessa cultura, ela possui uma severidade muito intensa na fase
inicial de formacdo e enchimento das vagens, ou seja, de R5 até R7, especialmente sob
condig¢des de alta umidade, podendo causar o apodrecimento ou a abertura das vagens imaturas,
bem como a germinagdo dos graos em desenvolvimento (Meyer, 2007), esta doenga pode
diminuir até 70% da produtividade.

Neste trabalho as aplicagdes de fungicidas comegaram em V4 e foram encerradas em
R5, ndo sendo realizada uma aplicacao adicional devido ao aparecimento de fitotoxidez nas
aplicagdes anteriores. Devido a isso, a doenga avancou severamente sobre o cultivo, sendo ainda
mais impulsionada pelas altas precipitagcdes ocorridas entre os estagios R5 e R6, periodo no

qual houve uma precipitagdo total de 95 mm de chuva.
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Figura 4 — Peso de mil graos de soja submetidas a diferentes doses de calcario
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Ao avaliar a varidvel nimero de vagens por planta, observa-se uma resposta positiva em
relagdo ao aumento das doses de calcario aplicadas ao solo. A aplicagdao de 7,5 toneladas de
calcario resultou em um aumento de 60% no nimero de vagens, em comparacao a auséncia de
calagem (Figura 5). Além disso, a adi¢cdo de 2,5 toneladas de calcario promoveu um incremento
de 48% no niimero de vagens por planta. Esses resultados evidenciam a importancia da adicao
de calcario para aumentar a produtividade, possivelmente devido ao suprimento de calcio,
elemento essencial para os processos reprodutivos da planta. Adicionalmente, as plantas que
nao receberam calcario podem ter ficado mais suscetiveis ao ataque da antracnose, uma vez
que o célcio esta associado a maior resisténcia a doencas, ao contribuir para a formagdo de uma

parede celular mais rigida e robusta.
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Figura 5 — Numero de vagens por planta de soja submetidas a diferentes doses de calcario
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Na Figura 6, sdo apresentados os dados relativos ao nimero de grdos por vagem.
Observa-se um incremento na dose de 7,5 toneladas por hectare a qual teve o melhor
desempenho com uma média de 2,18 graos por vagem, enquanto a dose controle apresentou
uma média de 1,79 grios por vagem. Sabe-se que o nimero de graos por vagem ¢ altamente
dependente do potencial genético da cultivar utilizada Yara Brasil (2024), uma vez que pode
influenciar diretamente a morfologia da planta cultivada, neste trabalho, observou-se que a
aplicacdo de calagem em doses crescentes resulta em um efeito quadratico sobre este pardmetro

analisado.

Figura 6 — Numero de graos por vagem em plantas de soja submetidas a diferentes doses de calcario
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5 COMPONENTES QUIMICOS DA ANALISE DE SOLO
5.1 Atributos quimicos

Os atributos quimicos referentes aos cincos tratamentos sdo mostrados na tabela 2. A
aplicacdo progressiva de calcério resultou na diminuig¢do da acidez potencial do solo, além de
ter proporcionado aumento nos valores de pH, nos teores de Ca e Mg e nos valores de saturagao
por bases (V%) na camada superficial de 0 a 20 cm. Porém mesmo com os aumentos desses
parametros citados nao foi constatado uma diferenca significativa quanto a aplicacao das
diferentes doses de calcario nos atributos quimicos do solo.

Como o calcario foi aplicado no dia onze de novembro de 2023 e as amostras de solo
foram retiradas 195 dias depois da aplicagdo, da calagem até as coletas de solo para andlise
quimica contatou-se uma pluviosidade de 1.334 mm na area. Acredita-se que grande parte do
calcario ainda ndo reagiu no solo, assim espera-se que ao longo do tempo ocorrera mudangas
nos atributos quimicos analisados.

Segundo a literatura, o prazo tedrico para a reacdo do calcario no solo ¢ de
aproximadamente trés meses (Alcarde, 2005). Entretanto, essa reagdo ¢ altamente influenciada
por fatores como a umidade do solo, a composicdo quimica do calcario, seu poder de
neutralizacao (PN) e a granulometria. De maneira geral, o calcario dolomitico, por conter maior
teor de magnésio, tende a ter uma maior influéncia sobre a solubilidade, enquanto os calcarios

com elevado teor de célcio, como o calcitico, apresentam uma solubilidade relativamente menor

(Alcarde, 2005)

5.2 pH CaCI2

O pH ¢ um excelente indicador do impacto da calagem na neutralizacdo da acidez do
solo. Conforme observado na tabela 2, o uso de calcario dolomitico proporcionou aumentos
lineares no pH em CaCly, alcangando valores na faixa de 5,3 a 5,5. Segundo o grafico de relacao
entre a disponibilidade de nutrientes e o pH do solo proposto por Malavolta (1979Esses valores
indicam que o pH do solo estd dentro da faixa aceitavel para o desenvolvimento de diversas
culturas. A faixa indicada de pH para o desenvolvimento da maioria das plantas de interesse
econdmico ¢ de 4,8 a 5,4, pois ¢ neste intervalo que ocorre a maior disponibilidade de calcio
(Ca), magnésio (Mg) e potassio (K). A elevacdo do pH resultante da pratica da calagem, além
de reduzir os niveis de aluminio toxico, aumenta a disponibilidade de alguns nutrientes. No
entanto, quando o pH ultrapassa 7, a disponibilidade de outros nutrientes, como fosforo (P),

zinco (Zn), cobre (Cu), manganés (Mn) e ferro (Fe), tendem a diminuir. Portanto, doses
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excessivas de calcario podem levar a ocorréncia de supercalagem, sendo importante realizar
analises de solo sucessivas para monitorar esses niveis.

Segundo Caires et al. (2000), trabalhando com 4 doses de calcario aplicado na superficie
do solo em sistema plantio direto, observaram uma redugao na produ¢ao acumulada de soja ao
longo de 3 safras quando utilizou a dose 6 T ha™! de calcario. Os autores atribuiram esses
resultados a reducdo na absor¢do de Zn e Mn pelas plantas, causada pela diminui¢do da
disponibilidade desses elementos na solu¢ao do solo em fun¢ao do aumento do pH promovido
pela calagem. Martins et al. (2015), observaram que a calagem elevou o pH e os teores de calcio
(Ca) e magnésio (Mg), além de reduzir os niveis de aluminio trocavel e a acidez potencial nas

areas agricolas.

5.3 Teor de calcio no solo

O célcio ¢ o nutriente que normalmente ¢ fornecido pela calagem, sendo influenciado
pelos teores de Ca e Mg do corretivo aplicado, no qual temos dois tipos mais comercializados
na agricultura que sdo o calcério calcitico e dolomitico. A fonte utilizada neste estudo ¢ o
dolomitico na qual apresenta 29% de CaO e 19% de MgO, esse fator foi responsavel pelo
aumento Ca no solo saindo 1,7 cmolc.dm™ na dose controle, onde alcancou-se 2,0 cmolc.dm™
na maior dose de calcério trabalhada no experimento. Bambolim ef al. (2015), constataram que
a aplicacdo de doses crescentes de calcario resultou em um incremento no teor de calcio (Ca),
no presente estudo, tendo sua maior concentragdao na dose de 10 t ha™ de calcario aplicada.
Neste tratamento ndo se observa diferenca significativa na produtividade com a elevagdo dos
teores de Ca, isso se deve provavelmente pelo curto tempo de reacdo do calcério (seis messes
da calagem até as amostragens do solo). Provavelmente 6 meses de reagdo seja insuficiente
para detectar diferencas estatistica entre os tratamentos. Resultados semelhantes sdo observados

em varios estudos realizados (Pauletti ez al. 2014).

5.4 Teor de magnésio

O magnésio ¢ um nutriente fundamental para o metabolismo vegetal, desempenhando
fungdes estruturais e metabolicas importantes. Como componente central da molécula de
clorofila, o magnésio ¢ fundamental para a fotossintese e também ativa enzimas essenciais para
a respiragdo e a sintese de acidos nucleicos. Sua deficiéncia pode causar amarelecimento entre
as nervuras das folhas mais velhas, devido a sua mobilidade dentro da planta e a importancia

para a manutencao da saude vegetal (Lange ef al. 2021). Assim como o calcio, 0 magnésio
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também ¢ fornecido pelo calcario e pelo fato de o calcario dolomitico possuir maior quantidade
de Mg (19% MgO) em sua composi¢do que o calcitico (3% MgO) ¢ importante que se faga uma
boa interpretacdo na andlise, pois pode influenciar na tomada de decisdo. A aplicagdo de
calcario dolomitico no presente trabalho elevou consideravelmente os teores de Mg do solo,
saindo de uma concentragio de 0,6 cmolc.dm-* para 1,0 cmolc.dm™. Dados semelhantes foram
constato por Almeida (2013), ele trabalhou com doses crescentes de calcario dolomitico (PRNT
91%), em seu estudo observou-se uma concentracio de Mg de 0,3 cmol. dm™ na auséncia de
calagem para 0,6 cmol. dm™ na dose recomendada de 1,3 t ha™' e 1,3 cmol. dm™ na dose de 5,2

t.ha"!l no solo apds 5 meses de aplicagdo do corretivo.

5.5 Saturacio por bases

Os valores da saturagdo por bases nao apresentaram diferenga estatistica significativa.
No entanto, podemos observar um incremento nas doses de calcario desenvolvidas no
experimento. A dose controle apresentou uma saturacdo de 52%, que aumentou para 63% na
dose de 10 t.ha™', conforme observado na Tabela 2. O resultado de V% ¢ 63 de acordo com a
EMBRAPA (1996), ¢ adequado para a producao de soja, que requer uma saturagdo por bases
de 60%. Resultados semelhantes foram observados por Marques (2017), que avaliou os
atributos quimicos do solo apds a aplicagdio de calagem e ndo encontrou diferencas
significativas ao comparar os resultados obtidos com diferentes doses de calcario. No
experimento conduzido por Zambiasi Junior (2016), ele demonstrou que, apds dois anos, o
efeito do calcario dolomitico foi evidente na camada de 0-20 cm, com uma maior saturagao
comparada aos meses anteriores. Essa tendéncia se deve a neutralizagcdo da acidez do solo, a
redugdo do aluminio trocavel e ao fornecimento de cations basicos, como calcio (Ca) e

magnésio (Mg), ao solo.

5.6 Teor de fosforo

O fosforo ¢ um nutriente crucial para o metabolismo das plantas, participando do
transporte de energia celular, fotossintese e respiracao. Ele ¢ um componente essencial dos
acidos nucleicos, fosfolipidios, fosfoproteinas e coenzimas (Melo, 2019). Na Tabela 2,
podemos observar os teores de fosforo obtidos pelos diferentes tratamentos. A maior
concentracao foi encontrada no tratamento com a dose de 5 T, que apresentou um incremento
de 1,8 mg.dm™ comparado a dose controle. Esses resultados sdo semelhantes aos de Carneiro

et al. (2018), que também observaram um aumento nos teores de fosforo disponivel no solo
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com doses de calcario superiores as recomendadas, evidenciando que a calagem pode aumentar
a capacidade do solo de disponibilizar fésforo (Dias et al. 2015). No entanto, nas doses de 7,5
T e 10 T, os teores de fosforo tendem a diminuir, apresentando uma reducdao de

3. Esses resultados sdo semelhantes aos encontrados por

aproximadamente 1,1 mg.dm"
Rodrighero et al. (2015), que observaram que o aumento das doses de calcério pode levar a
uma reducdo na absor¢do de fosforo pelas plantas. Esse fenomeno pode ocorrer devido a
precipitacao de fosfatos com célcio, como descrito por Furtini ef al. (2004), que relataram que
em regides de Cerrado o aumento das doses de calcario pode precipitar o fosforo, além de
potencialmente inibir a disponibilidade de micronutrientes. Portanto, observamos que o teor de
fosforo no solo apresenta comportamentos distintos quando submetido a diferentes dosagens

de calcario.
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Tabela 2. Parametros quimicos do solo referentes aos cinco tratamentos com diferentes doses de calcario

Determinacao | Unidade Anterior Dose 0 Dose 2,5 Dose 5 Dose 7,5 Dose 10
pH CaCl. - 5,5 5,3 54 54 5.4 5,5
P meh mg.dm™ 2,6 1,9 2,3 3,7 3.2 2,6
S-S0, mg.dm™ 9 6 5 6 5 6
K cmole.dm 0,05 0,10 0,09 0,08 0,09 0,10
Ca cmol..dm™ 1,2 1,7 1,8 1,9 1,9 2,0
Mg cmolc.dm™ 0,6 0,6 0,8 0,9 1,0 1,0
Al cmolc.dm™ 0 0 0 0 0 0
H+Al cmole.dm 1,8 2,2 2,0 1,8 2,0 1,8
B mg.dm 0,12 0,23 0,21 0,17 0,19 0,15
Cu mg.dm 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4 0,3
Fe mg.dm 16 27 11 12 11 9
Mn mg.dm™ 0,5 0,8 0,3 0,4 0,3 0,3
Zn mg.dm 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4
SB cmole.dm 1,85 2,4 2,69 2,88 2,99 3,1
CTC: cmolc.dm™ 3,65 4,6 4,69 4,68 4,99 4,90
CTCr cmolc.dm™ - 2,40 2,69 2,88 2,99 3,10
A% % 51 52 57 62 60 63
m % 0 0 0 0 0 0
Ca/T % 33 37 38 41 38 41
Mg/T % 16 13 17 19 20 20
K/T % 1 2 2 2 2 2
Ca/Mg - 2 2,8 2,2 2,1 1.9 2,0
Ca/K - 24 17,0 20,0 23,8 21,1 20,0
Mg/K - 12 6,0 8,9 11,2 11,1 10,0

Amostra de solo coletado na profundidade de 0-20. Dose 0 — sem aplicagdo de calcario; dose 2,5 - aplicagdo de 2,5 toneladas
por hectare; dose 5 - aplicagdo de 5 toneladas por hectare; dose 7,5 - aplicagdo 7,5 toneladas por hectare; dose 10 - aplicagdo
de 10 toneladas por hectare

5 CONCLUSAO

A calagem proporciona aumentos na produtividade da soja, além de melhorar os
atributos quimicos do solo. Neste trabalho observou-se um aumento no pH do solo, melhoria
nos teores de calcio e magnésio, elevacdo dos indices de saturagdo por bases (V%) e maior
disponibilizagdo de fosforo. Os resultados indicaram que doses baixas de calcario como 2,5

t.ha! ndo ha retorno significativo para area de primeiro ano de plantio da soja (4reas de
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abertura). Pensando em elevadas produtividades e melhores condigdes quimicas do solo,
recomenda-se a aplicacdo de 10 t.ha'!, garantindo uma reacio crescente do calcario e beneficios

adicionais ao solo ao longo do tempo.
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ANEXO A - Instalagdo do experimento com as devidas dosagens de calcario.

Fonte: Autoria propria
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ANEXO B — Area destinada para as avaliagdes implantada.

Fonte: Autoria propria
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ANEXO C - Dessecagao da soja para realizagdo das avaliagdes.

Fonte: Autoria propria



