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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos residuais de nutrientes no
solo apés o cultivo consorciado de milho (Zea mays L.) para silagem com capim
Mombaca (Panicum maximum). A pesquisa foi conduzida na Fazenda Paturi,
localizada no municipio de Governador Edison Lobdo — MA, em uma éarea de 29,5
hectares com solo franco-arenoso previamente degradado. O experimento teve
carater descritivo e observacional, sendo realizada a coleta de amostras de solo
antes e apos o cultivo, nas camadas de 0-20 cm, com analise de parametros
guimicos como matéria organica, fosforo, potassio, aluminio, acidez potencial,
carbono orgéanico e saturacéo por bases. A adubacéo foi realizada com fertilizantes
MAP, 20-00-20 e ureia, complementada por manejo fitossanitario e controle de
pragas. O milho foi semeado em densidade de 60 mil plantas/ha e o capim Mombaca
em 7 kg/ha, ambos plantados simultaneamente no periodo chuvoso. Apos o cultivo,
observou-se aumento significativo no teor de fésforo (de 3 para 7,4 mg/dm3), e na
saturacdo por bases (de 75,64% para 78,14%), indicando melhorias na
disponibilidade e retencao de nutrientes. Esses resultados apontam efeitos residuais
positivos do consorcio na fertilidade quimica do solo. Entretanto, foram detectadas
reducdes nos teores de potassio (de 109,6 para 69 mg/dms3), carbono organico total
(de 13,34 para 9,86 g/kg) e matéria organica (de 23 para 17 g/kg). Tais perdas podem
estar relacionadas a alta demanda nutricional das culturas, colheita da biomassa e
diminuicdo da ciclagem de residuos organicos, exigindo estratégias de manejo para
manter a qualidade do solo. Também foi identificado leve aumento na concentragéo
de aluminio trocavel (de 0 para 0,2 cmolc/dm3), sem alteracéo significativa na acidez
potencial do solo. A analise geral dos dados revela que o sistema consorciado
contribuiu para a recuperagcdo da area degradada, promovendo melhor
aproveitamento dos nutrientes, aumento da capacidade de retencdo do solo e
sustentabilidade da producdo. A adocdo de praticas corretivas e de adubacéo
continua é essencial para compensar a exportacéo de nutrientes, especialmente em
sistemas intensivos voltados a producdo de silagem. O consércio milho-capim
Mombaca mostrou-se uma alternativa viavel para a melhoria da fertilidade do solo e
uso racional dos recursos naturais, sendo uma estratégia promissora para sistemas
agropecuarios sustentaveis.

Palavras-chave: adubacéo residual; cultivo consorciado; fertilidade do solo; silagem.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the residual effects of nutrients on soil after intercropping
corn (Zea mays L.) for silage with Mombaca grass (Panicum maximum). The research
was conducted at the Paturi Farm, located in the municipality of Governador Edison
Lobdo, Maranh&o, on a 29.5-hectare area with previously degraded sandy loam soil.
The experiment was descriptive and observational, with soil samples collected before
and after cultivation in the 0-20 cm layers. Chemical parameters such as organic matter,
phosphorus, potassium, aluminum, potential acidity, organic carbon, and base
saturation were analyzed. Fertilization was carried out with MAP, 20-00-20, and urea
fertilizers, complemented by phytosanitary management and pest control. Corn was
sown at a density of 60,000 plants/ha and Mombaca grass at 7 kg/ha, both planted
simultaneously during the rainy season. After cultivation, a significant increase in
phosphorus content (from 3 to 7.4 mg/dm3) and base saturation (from 75.64% to
78.14%) was observed, indicating improvements in nutrient availability and retention.
These results indicate positive residual effects of the intercropping on soil chemical
fertility. However, reductions were detected in potassium (from 109.6 to 69 mg/dm3),
total organic carbon (from 13.34 to 9.86 g/kg), and organic matter (from 23 to 17 g/kg).
These losses may be related to the high nutritional demands of the crops, biomass
harvesting, and reduced organic residue cycling, requiring management strategies to
maintain soil quality. A slight increase in exchangeable aluminum concentration (from
0 to 0.2 cmolc/dm3) was also identified, without a significant change in potential soil
acidity. Overall data analysis reveals that the intercropping system contributed to the
recovery of the degraded area, promoting better nutrient utilization, increased soil
retention capacity, and sustainable production. Adopting corrective practices and
continuous fertilization is essential to offset nutrient export, especially in intensive
systems focused on silage production. The corn-Mombaca grass intercrop proved to
be a viable alternative for improving soil fertility and rational use of natural resources,
representing a promising strategy for sustainable agricultural systems.

Keywords: residual fertilization; intercropping; soil fertility; silage.
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1. INTRODUCAO

Os vegetais séo seres autotroficos que vivem em contato com dois ambientes
inorganicos principais: o ar, de onde absorvem dioxido de carbono, e o solo, fonte de
agua e nutrientes minerais. O crescimento e o desenvolvimento das plantas
dependem principalmente de um fornecimento continuo desses sais minerais, que sao
vitais para as principais funcdes metabolicas das células (Barros, 2020).

Um dos recursos ndo renovaveis mais preciosos para a manutencdo da vida
vegetal é o solo, sendo fundamental para garantir a seguranca alimentar global. Na
agropecudria, ter um solo fértil € essencial para assegurar a estabilidade e eficiéncia
no cultivo de pastagens (Dias-Filho; Lopes, 2021). As praticas agricolas adotadas
interagem diretamente com as caracteristicas do solo, podendo, ao longo do tempo,
aumentar a fertilidade ou causar a degradacdo, dependendo das técnicas de uso e
manejo aplicadas (Correia et al., 2021).

A fertilidade do solo é essencial para uma boa produtividade agricola. Ela pode
ser definida como a capacidade do solo de favorecer o crescimento e o
desenvolvimento das plantas, resultando em colheitas satisfatérias, desde que as
condi¢cdes climaticas sejam favoraveis. Essa capacidade é influenciada pelas
propriedades mecanicas, mineraldgicas, fisicas e biologicas do solo (Bissani et al.,
2008).

Dentre essas praticas, o consorcio de culturas se destaca como uma estratégia
gue promove o equilibrio nutricional, melhora a estrutura do solo e reduz os impactos
negativos da monocultura. O consércio de culturas consiste no cultivo simultaneo de
diferentes espécies vegetais na mesma area, permitindo uma interacéo benéfica entre
elas. No caso do sistema capim-milho, o cultivo consorciado pode proporcionar uma
série de vantagens, como maior aporte de matéria organica ao solo, melhor
aproveitamento dos nutrientes e aumento da biodiversidade microbiana. Além disso,
esse tipo de manejo pode auxiliar no controle de pragas, doencas e plantas invasoras,
reduzindo a necessidade de insumos quimicos e tornando a producdo mais
sustentavel (Leonel et al., 2009).

Diversas culturas tém sido empregadas em consércio com forrageiras,
incluindo milho, milheto, sorgo e arroz (Portes et al., 2000). Entre os beneficios desse
sistema, destacam-se o aproveitamento dos fertilizantes aplicados na cultura anual, a

reducdo da infestacdo de plantas daninhas, a protecdo do solo contra processos



erosivos e o aumento da produtividade de forragem dentro de um unico ciclo de
crescimento (Souza Neto, 1993).

O milho (Z. mays) € uma cultura que responde muito bem ao aumento da
fertiidade do solo, mostrando um grande potencial de rendimento quando ha boa
disponibilidade de nutrientes (Verde Agritech, 2021). No entanto, o cultivo continuo de
uma Unica espécie pode esgotar nutrientes especificos e aumentar a ocorréncia de
pragas e doencas. Nesse sentido, o plantio concomitante com capins € uma estratégia
eficaz, ajudando na formacédo de matéria organica, na melhoria da estrutura do solo e
na protecao contra a erosao (Cruz et al., 2021).

Portanto, este trabalho tem como objetivo avaliar o efeito residual de nutrientes
no solo promovido pelo consorcio de milho para silagem e capim Mombaca. A
compreensao desses efeitos é fundamental para o desenvolvimento de préticas

agricolas que promovam a sustentabilidade e a eficiéncia produtiva.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Fertilidade do Solo

Historicamente, define-se a fertilidade do solo como a capacidade de fornecer
nutrientes em proporcées adequadas para plantas. Esse fator determina a demanda
de insumos quimicos a serem fornecidos para proporcionar melhor crescimento e
desenvolvimento dos cultivares de plantas (Guerra, 1999). Consequentemente, a
fertilizacdo passou a ser vista como uma intervengdo externa ao ecossistema,
desconsiderando os processos naturais internos. Essa metodologia desnaturalizou as
plantas domesticadas, cujas funcdes passaram a ser definidas ndo por suas
caracteristicas préprias, mas pelas demandas humanas.

A fertilidade do solo € um fator determinante para a produtividade agricola e a
sustentabilidade dos sistemas de cultivo. No Brasil, praticas como a rotacdo de
culturas, especialmente envolvendo capim e milho, tém sido adotadas para melhorar
as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo. Essa estratégia visa otimizar
0 uso dos recursos naturais e garantir a longevidade produtiva das areas agricolas
(Privetta, 2017).

Entre as estratégias que integram milho e forrageiras, destacam-se os sistemas
Barreirdo e Santa Fé, amplamente utilizados no Brasil como modelos de consorcio
entre culturas agricolas e pastagens.

O sistema Barreirdo consiste na recuperagdo ou renovacdo de pastagens
consorciado com culturas que se adaptam as condi¢cées edafoclimaticas do Cerrado
(milho, sorgo e arroz de sequeiro), tendo como objetivo a reducdo dos custos da
recuperacao com a producéo de gréos.

J& o sistema Santa Fé, é baseado na producédo consorciada de culturas (milho,
sorgo, milheto) com espécies forrageiras como as do género Urochloa, como Urochloa
ruziziensis ou Urochloa brizantha, que s&do gramineas tropicais visando
simultaneamente a producéo de forragem para entressafra, palhada em qualidade e
guantidade e consequentemente a producdo de graos (Torres; Assis; Loss; 2018).
Ambos os sistemas promovem beneficios como a melhoria da estrutura do solo, o
aumento da ciclagem de nutrientes, a cobertura vegetal permanente e o controle de
plantas daninhas, contribuindo para maior eficiéncia produtiva e sustentabilidade dos

sistemas agricolas (De Magalhdes; Klieman; De Oliveira, 2001; Lara-Cabezas e
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Padua, 2007).

Em sistemas agricolas que integram a rotacdo de culturas com capins como a
Urochloa brizantha, observa-se uma contribuicdo significativa para o aumento da
matéria organica do solo, melhorando sua estrutura e capacidade de reten¢do hidrica.
O milho, por sua vez, é uma cultura com alta demanda de nutrientes, especialmente
nitrogénio e fésforo. A alternancia entre o cultivo de capim e milho pode equilibrar os
nutrientes no solo, beneficiando as culturas subsequentes. Além disso, essa pratica
pode reduzir a dependéncia de fertilizantes quimicos, trazendo vantagens econémicas
e ambientais (Chioderoli et al., 2012).

O manejo adequado da fertilidade do solo €& fundamental para a
sustentabilidade das praticas agricolas. Em regides do Cerrado, caracterizadas por
solos acidos e de baixa capacidade de retencdo de nutrientes, a rotacdo de culturas,
especialmente envolvendo gramineas como o capim Urochloa brizantha e o milho,
tém se mostrado eficazes na melhoria da eficiéncia do uso de nutrientes. Essa pratica
nao s6 aumenta a matéria organica do solo, melhorando sua estrutura e capacidade
de retencdo hidrica, mas também promove a biodiversidade edafica, criando um
ambiente favoravel a atividade bioldégica. Consequentemente, hd4 uma melhor
circulacdo de nutrientes e uma reducdo na dependéncia de fertilizantes quimicos,
resultando em beneficios econémicos e ambientais (Silva et al., 2022).

Portanto, a utilizacdo de controles de culturas como parte de um sistema de
manejo integrado de solo no Brasil tem se mostrado uma alternativa eficaz para
melhorar a fertilidade do solo e garantir a produtividade de longo prazo, ao mesmo

tempo que minimiza os impactos ambientais negativos.

2.2 Cultivo consorciado

O cultivo consorciado é uma pratica agricola que consiste no plantio simultaneo
de duas ou mais espécies vegetais na mesma area, promovendo interacdes benéficas
entre as culturas. Esse sistema € amplamente adotado devido as suas vantagens em
termos de sustentabilidade, produtividade e conservacdo do solo. Diferente do
monocultivo, que pode causar 0 esgotamento de nutrientes e aumentar a incidéncia
de pragas e doencas, o consorcio permite uma melhor utilizacdo dos recursos naturais
e melhora as condi¢cfes do solo ao longo do tempo (Sereia, 2017).

Entre os principais beneficios do cultivo consorciado, destaca-se a melhoria da
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fertilidade do solo, pois diferentes espécies exploram o0s nutrientes de maneira
complementar (Mottin et al., 2019). Culturas como o milho, que possui raizes mais
superficiais, e o capim, com raizes profundas, atuam conjuntamente na absorcéo de
agua e nutrientes, reduzindo a lixiviagdo e aumentando a eficiéncia do uso de
fertilizantes. Além disso, o consorcio contribui para a prote¢do do solo contra a eroséo,
pois a maior cobertura vegetal reduz o impacto das chuvas e melhora a infiltracdo de
agua (Sereia, 2017).

Um beneficio importante € a supressao de plantas daninhas, uma vez que a
competicdo entre as culturas reduz o crescimento de espécies invasoras, diminuindo
a necessidade de herbicidas e promovendo um manejo mais sustentavel.

A escolha das espécies é fundamental para o sucesso do sistema, pois
algumas culturas podem competir excessivamente por luz, dgua e nutrientes,
prejudicando o crescimento mutuo. Dessa forma, € essencial selecionar plantas com
caracteristicas complementares para garantir um equilibrio na producéo. Além disso,
0 manejo do consorcio exige planejamento quanto ao espacamento, época de plantio
e colheita das culturas, o que pode demandar mais conhecimento técnico e
investimentos iniciais (Ferreira, 2013).

No caso do consdrcio milho-capim, essa estratégia tem se mostrado eficiente
para a producdo de forragem e gréos, maximizando o uso da terra e promovendo a
sustentabilidade agricola (Portes et al., 2000). O milho, sendo uma cultura de alto valor
econdmico e nutricional, pode se beneficiar da presenca do capim, que contribui para
a reciclagem de nutrientes e melhora a estrutura do solo. Apos a colheita do milho, o
capim remanescente continua seu desenvolvimento, garantindo a cobertura do solo e
evitando sua degradacdo. Além disso, esse sistema favorece a manutencdo da
matéria organica e estimula a atividade microbiana, melhorando a qualidade do solo
ao longo do tempo.

Dessa forma, o cultivo consorciado apresenta diversas vantagens para a
produtividade e a sustentabilidade do solo. Quando bem planejado, pode melhorar a
fertilidade do solo, reduzir a dependéncia de insumos quimicos e minimizar os
impactos ambientais da producéo agricola (Souza Neto, 1993). No caso do consorcio
capim-milho-capim, os beneficios sdo ainda mais evidentes, pois ha uma sinergia
entre as espécies que resulta em um melhor aproveitamento dos recursos naturais e
maior estabilidade produtiva. No entanto, para que essa estratégia seja eficiente, é

fundamental adotar boas praticas de manejo e considerar as particularidades de cada
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sistema agricola (Sereia, 2017).

2.3 Cultivo do milho — Aspectos nutricionais

O milho (Z. mays) é uma das principais culturas de interesse agricola no Brasil,
ocupando papel estratégico tanto na alimentagcdo humana quanto na producéo animal.
Seu alto desempenho produtivo esta diretamente vinculado a adequada nutricdo
mineral, sendo fundamental um manejo eficiente da fertilidade do solo ao longo de
seu ciclo fenoldgico.

A cultura apresenta elevada exigéncia por macronutrientes, com destaque para
o nitrogénio (N), potassio (K) e fésforo (P), os quais sdo absorvidos em grandes
guantidades durante seu desenvolvimento (Espada, 2021). O nitrogénio atua na
sintese de proteinas, enzimas e clorofila, sendo essencial para o crescimento
vegetativo e enchimento de graos. O potassio contribui para a regulacdo hidrica e
energética da planta, ativando enzimas e promovendo o transporte de carboidratos.
Ja o fosforo esta relacionado ao crescimento radicular e ao armazenamento e
transferéncia de energia, especialmente na forma de ATP (EMBRAPA, 2010).

Além desses nutrientes principais, o milho também apresenta resposta positiva
a presenca de calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S), que desempenham funcdes
importantes na estabilidade das membranas celulares, na fotossintese e na sintese
de aminoacidos, respectivamente. A absorcdo desses elementos ocorre, em maior
parte, nas fases iniciais do desenvolvimento, mas o acumulo segue até o periodo
reprodutivo.

Quando o objetivo da producéo inclui ndo apenas os grdos, mas também a
biomassa a exportacdo de nutrientes torna-se ainda mais significativa, visto que a
retirada da parte aérea da planta do sistema leva embora quantidades substanciais
de elementos minerais (Mengel e Kirkby, 1984). Por isso, € essencial realizar a
reposicdo adequada desses nutrientes, a fim de manter a capacidade produtiva do

solo e evitar sua exaustao ao longo das safras.

2.4 Capim Mombaca

O capim Mombaca (Panicum maximum), é uma forrageira tropical largamente

cultivada nos sistemas de producdo animal e tem ganhado destaque em cultivos
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consorciados com milho para a produgao de silagem. Sua elevada capacidade de
producdo de biomassa, aliada ao vigor de rebrota e a boa adaptacédo a diferentes
condicOes de solo e clima, tornam-no uma opcéo estratégica em sistemas integrados
(Borghi, 2007).

Sob o aspecto nutricional, 0o Mombaca se caracteriza por sua alta demanda por
macronutrientes, especialmente nitrogénio (N), potassio (K) e fosforo (P) (Oliveira,
2015). O nitrogénio € decisivo para o desenvolvimento foliar, a qualidade nutricional
da forragem e o acumulo de proteina bruta. Aplicacées regulares desse nutriente
melhoram significativamente a digestibilidade e o valor nutritivo da planta (Flores et
al.,, 2008). O potassio atua na manutencdo do turgor celular, no transporte de
compostos organicos e na resisténcia a condi¢cdes de estresse hidrico, enquanto o
fésforo esta envolvido na multiplicacéo celular e no vigor do sistema radicular (Lopes,
2015).

A absorcao de nutrientes pelo capim Mombaca é mais intensa nas fases iniciais
de crescimento e apdés o0s cortes ou pastejos, exigindo reposi¢cdo constante em
sistemas de colheita intensiva. Quando utilizado para silagem, a exportacdo de
nutrientes é elevada, ja que praticamente toda a biomassa aérea é removida da area.
Isso requer um plano de adubac&o de manutencdo bem estruturado para garantir a
continuidade da produtividade (Borghi, 2007).

Em solos com fertilidade adequada e manejo eficiente, a planta pode absorver,
por corte, de 30 a 50 kg ha™ de nitrogénio, 15 a 30 kg ha™ de P,0O5 e 50 a 100 kg ha™
de K;O, sendo que esses valores podem ser ainda mais altos em cultivos intensivos
e consorciados (Oliveira Junior et al., 2019).

Nos sistemas consorciados com milho, o capim Mombaga contribui para o
melhor aproveitamento dos nutrientes remanescentes no solo, especialmente o
nitrogénio, por meio de seu sistema radicular eficiente e da cobertura do solo. Essa
interacdo favorece a sustentabilidade do sistema produtivo, promovendo maior
reciclagem de nutrientes, protecéo contra a erosao e manutencao da estrutura do solo
(Hentz et al., 2014).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area Experimental

O experimento foi realizado na Fazenda Paturi, sob as coordenadas
geograficas aproximadas de 5,78° de latitude sul e 47,41° de longitude oeste, segundo
0 sistema geodésico WGS84, em uma area de 29,5 ha. O clima da regido é
caracterizado como tropical quente e umido. O solo da area foi caracterizado por uma
vegetacdao rasteira degradada (Figura 1), de baixa qualidade e produtividade, exigindo

procedimentos para recuperacao.

Figura 1 - Condicgao inicial da area experimental.

[ e e »wi

Fonte: Acervo dosautores, 2023.

A fazenda se localiza no municipio de Governador Edison Lobdo — MA (Figura
2), regiao Nordeste do pais. O solo da area € caracterizado como solo Franco-Arenoso,
0 mesmo apresenta textura intermediaria, com maior proporcéo de areia em relacédo
a argila e silte, o que favorece boa drenagem e facilidade no manejo mecéanico. No
entanto, possui baixa capacidade de retencdo de agua e nutrientes, exigindo

adubacao e irrigacdo adequadas.
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Figura 2 - Municipio de Governador Edison Lob&o

" —_— 3
1.000:m"*
N

Fonte: Google Eart, 2023.

O estudo consistiu na andlise da qualidade do solo antes e apds o cultivo de
milho consorciado com capim-Mombacga (Megathyrsus maximus cv. Mombacga, sin.
Panicum maximum) para producao de silagem. Para avaliacdo dos atributos quimicos
do solo, amostras simples foram coletadas na camada de 0-20 cm seguindo o
delineamento inteiramente casualizado (DIC).

Foram avaliadas as alteracdes quimicas e fisicas do solo, por meio da medi¢ao
de atributos como matéria organica, teores de fosforo, potassio, carbono organico total,
aluminio, acidez potencial (H+Al) e saturacdo por bases (V%), em funcédo do manejo

adotado.

3.2 Coleta, Analise e Preparo do solo

No inicio do més de julho de 2023 a area de estudo passou por um processo
de gradagem intensa, para promover o revolvimento do solo e controle de plantas
daninhas. Na segunda fase, a gradagem foi realizada em novembro do mesmo ano,
para homogeneizacdo e melhoria das condic¢des fisicas do solo.

Antes do plantio, em junho de 2023, foram coletadas amostras do solo da area
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experimental. As amostras foram enviadas para analise laboratorial, onde foram
determinados os teores de nutrientes essenciais e outros parametros de fertilidade.

No ano subsequente, em julho foi feita a segunda coleta de amostras apos o cultivo.

3.3 Adubacéao

Apoés analise dos resultados laboratoriais, a fertilizacao foi feita da seguinte
forma: uma adubacéo de base com aplicacdo de 250 kg. ha* do fertilizante MAP (52%
de fésforo e 11% de nitrogénio). Em seguida, foi efetuada a adubacéo de cobertura
com inicialmente 200 kg. ha' de fertilizante 20-00-20 (realizada no estadio V4 do

milho), e ainda 200 kg. ha* de ureia (46% de N), realizada no estadio V6 do milho.

3.4 Plantio das Culturas

O plantio ocorreu entre janeiro e fevereiro de 2024, devido ao periodo chuvoso.
O milho utilizado foi o hibrido Forseed FS533, dupla aptdédo, sendo plantadas 60 mil
plantas/ha (aproximadamente 3 plantas por metro linear com um espacamento de 50
cm). O capim cultivado foi do tipo Mombaca 7 kg. hat, semeado simultaneamente ao

milho.

3.5 Manejo Fitossanitario

Foram aplicados defensivos agricolas para controle de plantas invasoras e

pragas:

e Herbicida: Calaris (Atrazina + Mesotriona) na dose de 1,2 L/ha, aplicado no
estadio V6 do milho para retardar o crescimento do capim e controle de dani-
nhas.

e Inseticidas: Ampligo e Match (Lambda-Cialotrina + Clorantraniliprole + Lufenu-

ron), aplicados devido a alta infestacédo de lagartas do cartucho.

3.6 Colheita e armazenamento da silagem

A colheita do milho foi realizada no estagio ideal de silagem (Imagem 2), com a

linha do leite no gréo em 1/3 e MS em torno de 35%.
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Figura 3 - Etapa de colheita no sistema de cultivo consorciado.

NS <

Fonte: Acervo dos utors, 2024.

A producéo meédia foi de 35 toneladas/ha. A silagem foi armazenada em silo
tipo trincheira, compactada com trator e inoculada para garantir uma fermentacao

adequada (Imagem 3). O silo foi vedado com lona prépria para evitar perdas.
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Figura 4 - Etapa de compactacédo e armazenamento da silagem

. Fonte: Acervo dos autores, 2024.

Apos a colheita da silagem, em julho de 2024, uma nova coleta de solo foi
realizada para avaliar os efeitos do cultivo na fertilidade do solo. O tempo de duracéo

de todo o projeto foi de um ano e sete meses.

3.7 Anélise dos dados

Foram avaliados os teores de matéria organica, fosforo, carbono, potassio,
acidez potencial (H+Al), aluminio trocavel (AR*), e saturacdo por bases. A
classificagdo da textura foi realizada com base nos limites estabelecidos pela
classificacdo textural do solo, e a interpretacdo dos niveis de nutrientes seguiu 0s
critérios do manual 52 Aproximagdo — Recomendacfes para o uso de corretivos e
fertilizantes em Minas Gerais.

Nao foi aplicada analise estatistica, uma vez que o estudo teve carater
descritivo e observacional. A apresentacdo dos resultados foi feita por meio de tabela,
permitindo visualizar a variacdo dos teores das amostras entre os diferentes periodos

de coleta.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O aumento no teor de fésforo (P), de 3 para 7,4 mg/dm, sugere maior
disponibilidade desse nutriente no solo apds o cultivo (Tabela 1). Segundo Raij et al.
(2001) esse comportamento pode estar associado a liberacdo de fosforo por
mineralizacdo da matéria organica, pela atividade microbiana estimulada pelo sistema
radicular intenso do consorcio, ou ainda por adubacao residual ndo absorvida pelas
plantas. Este aumento é relevante, pois o fosforo é um nutriente de baixa mobilidade

no solo e sua disponibilidade costuma ser limitada (Primavesi, 2002).

Tabela 1. Informagdes nutricionais da area antes e apos o plantio.

Parametro Antes do Apébs o Unidade
Plantio Plantio

Fésforo (P) 3.0 7.4 mg-dm™3
Potassio (K) 109.6 69.0 mg-dm™3
Carbono (C) 13.34 9.86 g-kg™
Matéria orgéanica 23.0 17.0 g-kg™
Aluminio (Al3%) 0.0 0.2 cmolc-dm™
Acidez potencial (H+AI) 2.9 2.8 cmolc-dm™
Saturacao por bases 75.64 78.14 %

Legenda: P — fosforo; K — potassio; C — carbono organico; Matéria organica — teor total no solo; AR* —
aluminio trocavel; H+Al — acidez potencial; Sat. Bases — saturacdo por bases. Unidades expressas
conforme padrdo agrondmico. Fonte: Autores.

Em contrapartida, o teor de potassio (K) reduziu-se de 109,6 para 69 mg-dm-3,
0 que indica possivel esgotamento do nutriente devido a alta extragcdo pelas culturas.
Tanto o milho quanto o capim Mombaca apresentam elevada exigéncia em potassio,
especialmente em sistemas de producédo de biomassa como a silagem (Silva et al.,
2023). A queda nos niveis de K ressalta a importancia do monitoramento continuo,
como feito também por Francisquini Junior et al. (2019), e da reposi¢céo adequada por
adubacao potassica em sistemas consorciados.

Por outro lado, o carbono orgéanico total (C) e a matéria organica apresentaram
reducdo expressiva, de 13,34 para 9,86 g/kg e de 23 para 17 g/kg, respectivamente.
Essa perda pode estar relacionada a decomposi¢ao acelerada da matéria organica,
estimulada pela atividade agricola na area, estando de acordo com Bayer (1996), e
/ou microbiana intensificada (Coelho, 2023) pela presenca do sistema radicular das

culturas. Além disso, o revolvimento do solo e a colheita da biomassa para silagem
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limitam o retorno de residuos organicos ao solo, contribuindo para o decréscimo dos
teores de C e matéria organica.

A presenca de aluminio trocavel (Al*), que passou de 0 para 0,2 cmolc/dms,
merece atencdo, ainda que em baixa concentracdo. Esse aumento pode estar
relacionado a alterac6es no pH do solo (Miyazawa et al., 1993) ou a diminuicdo da
matéria organica o que se viu no dado anterior, que naturalmente complexa o aluminio,
reduzindo sua toxicidade. Apesar disso, a acidez potencial (H+Al) permaneceu
praticamente inalterada, de 2,9 para 2,8 cmolc/dms3, indicando que a acidez total do
solo nao foi significativamente alterada pelo cultivo (Caires et al., 2006).

Houve um aumento na saturacao por bases, de 75,64% para 78,14%, refletindo
um ambiente mais favoravel ao desenvolvimento das culturas (Sereia, 2017).

Esses resultados demonstram que o consorcio pode ser uma alternativa viavel
para intensificar o uso da terra, desde que acompanhado de praticas de correcéo e

adubacéo adequadas para manter a sustentabilidade do sistema produtivo.
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5. CONCLUSAO

O cultivo consorciado de milho para silagem com capim Mombaca promoveu
alteragdes significativas na fertilidade quimica do solo, evidenciando efeitos residuais
positivos. Observou-se aumento nos teores de fésforo e na saturacdo por bases,
indicando melhoria na disponibilidade de nutrientes e no equilibrio quimico do solo.
Por outro lado, houve reducgéo nos niveis de potassio, carbono organico total e matéria
organica, o que reforca a necessidade de estratégias de manejo para conservar e
repor esses atributos ao longo do tempo.
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Remetente : ANDRE LUIZ UNGARATTI FILHO Material SOLO Emissao: 10/06/2023
cmolc/dm3 (mE/100 ml) mg/dm3 (ppm)
Lab. Amostra Ca Mg Al H+Al K K P(Total) P(Melich) P(Resina) P (Remanes)
070242 TALHAO D-3 0-20 5,7 3,0 0,0 2,9 0,28 109,6 3,0 i
mg/dm3 (ppm) micronutrientes mg/dm3 (ppm)
Lab. Amostra S N(Total) Na Zn B Cu Fe Mn
070242 TALHAO D-3 0-20 6,4 3yl 1,0 2,2 330,2 50,0
Dados Complementares g/dm3
Lab. Amostra CTC Sat.Bases Sat.Al Ca/Mg ca/cTC Mg/CTC K/CTC H+Al/CTC Mat.Org. Carbono
070242 TALHAO D-3 0-20 11,89 75, 64% 1,90 47,94% 25,23% 2,35% 24,39% 23,0 13,34
PH Textura (g/Kg)
Lab. Amostra H20 Ccacl2 KC1 Argila silte Areia
070242 TALHAO D-3 0-20 5,1 190,0 50,0 760,0 IGOR CANE VALCANTE DE CASTRO
pfleiro Agronomo
CREA-GO 1017520720/D
OBSERVACOES: Os resultados onde consta ’*’ foram confirmados. O SOLOCRIA nao e’ responsavel pela coleta.
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SOLOCRIA

Lok arotens (*";,

HUHULETY

Iotarsasrado: ANDEE LUIZ TMGAEATTI FILHO Cidada + IMPEEATRIT TF:vvaa : MA

ropriadads: Culbura. ...z BEokrada: 087082024

Famatsots : ANDEE LUIZ TMGCABATTI FILHO Matsrial ¢ BOLO Emissac: 10/08,/20Z24
caolo/dn3 (mES100 ml) ng/dm3? (ppm]

Ca Ha Rl H+R1 E K PiTotal]l PiHalich] PiRssioa) T{Remansea)

Iab.

078122 D2 D-Z0

micromitriantes mg/dnl (ppmi

Ha Zo B cu Fa Ho
078122 DI 0-Z0 5.6 5,2 0.e 1,3 ZEl,8 ag,2
Dados Complemsntarss g/damz
Lab Amcatra CTC Sakt.Basap Eab.hl CafMg Ca/CTC  Mg/CTC KS/CTC  H4+R1/CTC Mak . 0rg Carbono
078122 D3 0-Z0 12,80 TH,14% 1,9€% 1,51 46 ,03% 30,47% 1,.41% 21, 28% 17,0 9,86

. >
________________________________________________________________________________ i d— -
e
075122 D3 0-20 4,8 zig,0 OO 70D, IG0E CRH “&vu.u:m DE CAETRC
CEMHEIRD ACROHOMO
CEEA-G0 1017520720/D

CHEERVACOES : Op rasultados onds consta '+ foram confirmados. O BOLOCRIA mac & respomsavel pala colsta.
Ap amostras ficam am nossc podsr por 90 das.

artiirio Fragrawa di Sailes 4 Duslesds ce Laboratério Freprarm 4 drilise e Sunlidacw de
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